I. Substancje i ich przemiany

Wymagania programowe na poszczegolne oceny

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— zalicza chemie do nauk przyrodniczych — wyjasnia, dlaczego chemia jest nauka — podaje zastosowania wybranych elementéw |- wyjasnia, na czym polega destylacja
— stosuje zasady bezpieczenstwa przydatng ludziom sprzgtu lub szkta laboratoryjnego — wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sa

obowigzujace w pracowni chemicznej

— nazywa wybrane elementy szkla i sprzetu

laboratoryjnego oraz okresla ich

przeznaczenie

— opisuje wlasciwosci substancji, bedacych

glownymi skladnikami produktow,

stosowanych na co dzien

— przeprowadza proste obliczenia

z wykorzystaniem poje¢: masa, gestosé,

objetosé

— odréznia whasciwosci fizyczne od

chemicznych

— dzieli substancje chemiczne na proste

i ztoZone, na pierwiastki i zwigzki chemiczne

— definiuje pojecie mieszanina substancji

— opisuje cechy mieszanin jednorodnych

i niejednorodnych

— podaje przyktady mieszanin

— opisuje proste metody rozdzielania
mieszanin na skladniki

— definiuje pojecia zjawisko fizyczne i reakcja
chemiczna

— podaje przyklady zjawisk fizycznych

i reakcji chemicznych zachodzacych

w otoczeniu czlowieka

— definiuje pojecia pierwiastek chemiczny

— omawia, czym si¢ zajmuje chemia

— omawia sposob podziatu chemii na
organiczng i nieorganiczng

— wyjasnia, czym si¢ rozni ciato fizyczne

od substancji

— opisuje whasciwosci substancji

— wymienia i wyjasnia podstawowe sposoby
rozdzielania mieszanin

— sporzadza mieszanine

— planuje rozdzielanie mieszanin
(wymaganych)

— opisuje réznice w przebiegu zjawiska
fizycznego i reakcji chemicznej

— projektuje doSwiadczenia ilustrujace
zjawisko fizyczne i reakcje chemiczna

— definiuje stopy

— podaje przyklady zjawisk fizycznych

i reakcji chemicznych zachodzacych

W otoczeniu czlowieka

— formutuje obserwacje do doswiadczenia

— wyjasnia potrzebe wprowadzenia symboliki
chemicznej

— rozpoznaje pierwiastki i zwigzki chemiczne
— wyjasnia réznice¢ miedzy pierwiastkiem
a zwigzkiem chemicznym

— wymienia state i zmienne sktadniki
powietrza

— identyfikuje substancje na podstawie

podanych wiasciwosci

— podaje sposob rozdzielenia wskazanej

mieszaniny

— wskazuje réznice miedzy wlasciwoSciami

fizycznymi skladnikéw mieszaniny, ktore

umozliwiaja jej rozdzielenie

— projektuje do$§wiadczenia ilustrujace
reakcje chemiczng i formuluje wnioski

— wskazuje w podanych przyktadach

reakcje chemiczng i zjawisko fizyczne

— wskazuje wérod roéznych substancji
mieszaning i zwigzek chemiczny

— wyjasnia roéznic¢ migdzy mieszaning

a zwigzkiem chemicznym

— proponuje sposoby zabezpieczenia

produktéow zawierajacych zelazo przed

rdzewieniem

— odszukuje w uktadzie okresowym
pierwiastkow podane pierwiastki chemiczne

— opisuje do$wiadczenie wykonywane na
lekcji

— okresla, ktore sktadniki powietrza sg state,

a ktore zmienne

— wykonuje obliczenia zwigzane

z zawarto$cig procentowg substancji

bardzo malo aktywne chemicznie

— definiuje pojecie patyna

— opisuje pomiar ggstosci

— projektuje doswiadczenie 0 podanym tytule
(rysuje schemat, zapisuje obserwacje

i wnioski)

— wykonuje do$wiadczenia z dziatu

Substancje i ich przemiany

— przewiduje wyniki niektoérych doswiadczen

na podstawie posiadanej wiedzy

— otrzymuje tlenek wegla(IV) w reakcji
weglanu wapnia z kwasem

chlorowodorowym

— uzasadnia, na podstawie reakcji magnezu

z tlenkiem wegla(IV), Ze tlenek wegla(IV) jest

zwigzkiem chemicznym wegla i tlenu

— uzasadnia, na podstawie reakcji magnezu

z parg wodna, ze woda jest zwigzkiem

chemicznym tlenu i wodoru

— planuje sposoby postepowania

umozliwiajace ochron¢ powietrza przed

zanieczyszczeniami

— identyfikuje substancje na podstawie

schematow reakcji chemicznych

— wykazuje zalezno$¢ miedzy rozwojem
cywilizacji a wystgpowaniem zagrozen,




i zwigzek chemiczny

— podaje przyktady zwiagzkow chemicznych

— klasyfikuje pierwiastki chemiczne na

metale i niemetale

— podaje przyktady pierwiastkow

chemicznych (metali i niemetali)

— odréznia metale i niemetale na podstawie

ich wlasciwosci

— opisuje, na czym polega rdzewienie

(korozja)

— postuguje si¢ symbolami chemicznymi
pierwiastkéw (H, O, N, CI, S, C, P, Si, Na,
K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg)

— opisuje sklad i wlasciwosci powietrza

— okresla, co to sg state i zmienne sktadniki

powietrza

— opisuje wlasciwosci fizyczne, chemiczne

tlenu, tlenku wegla(IV), wodoru, azotu

— podaje, ze woda jest zwigzkiem

chemicznym wodoru i tlenu

— tlhumaczy, na czym polega zmiana stanow

skupienia na przykladzie wody

— omawia obieg wody w przyrodzie

— okresla znaczenie powietrza, wody, tlenu

— okresla, jak zachowuja sie substancje

higroskopijne

— opisuje, na czym polega reakcja syntezy,

analizy, wymiany

— omawia, na czym polega utlenianie, spalanie

— definiuje pojecia substrat i produkt reakcji

chemicznej

—wskazuje substraty i produkty reakcji

chemicznej

— okresla typy reakcji chemicznych

— okresla, co to sg tlenki i jaki jest ich podziat

— wymienia niektore efekty towarzyszace

reakcjom chemicznym

—wymienia podstawowe zrédla, rodzaje

i skutki zanieczyszczen powietrza

— bada sktad powietrza

— oblicza przyblizong objetos¢ tlenu i azotu,

np. w sali lekcyjnej

— opisuje, jak mozna otrzymac tlen

— opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne

gazow szlachetnych

— opisuje obieg tlenu, tlenku wegla(IV)

i azotu w przyrodzie

— wyjasnia, na czym polega proces fotosyntezy

— wymienia zastosowania tlenkéw wapnia,
zelaza, glinu, azotu, gazow szlachetnych,

tlenku wegla(IV), tlenu, wodoru

— podaje sposob otrzymywania tlenku
wegla(IV) (na przykladzie reakcji wegla

z tlenem)

— definiuje pojecie reakcja charakterystyczna

— planuje do§wiadczenie umozliwiajace

wykrycie obecnosci tlenku wegla(IV)

w powietrzu wydychanym z pluc

— wyjasnia, co to jest efekt cieplarniany

— opisuje rolg¢ wody i pary wodnej

w przyrodzie

— wymienia wlasciwosci wody

— wyjasnia pojecie higroskopijnosé

— zapisuje stownie przebieg reakcji chemicznej

— wskazuje w zapisie stownym przebiegu

reakcji chemicznej substraty i produkty,

pierwiastki i zwiazki chemiczne

— opisuje, na czym polega powstawanie

dziury ozonowej, kwasnych opadow

— podaje sposob otrzymywania wodoru

(w reakcji kwasu chlorowodorowego z

metalem)

— opisuje sposob identyfikowania gazow:

wodoru, tlenu, tlenku wegla(TV)

— wymienia zrodla, rodzaje i skutki

zanieczyszczen powietrza
— definiuje pojecia reakcje egzo-
i endoenergetyczne

wystepujacych w powietrzu

— wykrywa obecno$¢ tlenku wegla(IV)

— opisuje wlasciwosci tlenku wegla(Il)

— wyjasénia rol¢ procesu fotosyntezy w naszym
zyciu

— podaje przyklady substancji szkodliwych
dla srodowiska

— wyjasnia, skad si¢ biorg kwasne opady

— okresla zagrozenia wynikajace z efektu
cieplarnianego, dziury ozonowej, kwasnych
opadow

— proponuje sposoby zapobiegania
powiekszania si¢ dziury ozonowej

i ograniczenia powstawania kwasnych
opadoéw

— zapisuje stownie przebieg roznych rodzajow
reakcji chemicznych

— podaje przyklady réznych typéw reakceji
chemicznych

— wykazuje obecno$¢ pary wodnej

w powietrzu

— omawia sposoby otrzymywania wodoru

— podaje przyktady reakcji egzo-

i endoenergetycznych

np. podaje przyktady dziedzin zycia, ktorych
rozwdj powoduje negatywne skutki dla
srodowiska przyrodniczego

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— opisuje zasade rozdziatu w metodach chromatograficznych

— okresla, na czym polegaja reakcje utleniania-redukcji

— definiuje pojgcia utleniacz i reduktor

— zaznacza w zapisie stownym przebiegu reakcji chemicznej procesy utleniania i redukcji oraz utleniacz, reduktor

— podaje przyktady reakcji utleniania-redukcji zachodzace w naszym otoczeniu, uzasadniajgc swoj wybor



— opisuje sposob rozdzielania na sktadniki bardziej ztozonych mieszanin z wykorzystaniem metod spoza podstawy programowe;j
— omawia dokladnie metode skraplania powietrza i rozdzielenia go na sktadniki

— oblicza sktad procentowy powietrza — przelicza procenty objetosciowe na masowe w réznych warunkach

— wykonuje obliczenia rachunkowe — zadania dotyczace mieszanin

I1. Wewnetrzna budowa materii

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie materia

— opisuje ziarnista budowe materii

— opisuje, czym rézni si¢ atom od czasteczki

— definiuje pojecia jednostka masy atomowej,
masa atomowa, masa czgsteczkowa

— oblicza mase czasteczkowa prostych
zwiazkow chemicznych

— opisuje i charakteryzuje sklad atomu
pierwiastka chemicznego (jadro: protony
i neutrony, elektrony)

— definiuje pojecie elektrony walencyjne

— Wyjasnia, co to jest liczba atomowa, liczba
masowa

— ustala liczbe protonéw, elektronow,
neutron6w w atomie danego pierwiastka
chemicznego, gdy znane sa liczby atomowa
i masowa

— definiuje pojecie izotop

— dokonuje podziatlu izotopoéw

—wymienia dziedziny zycia, w ktérych
stosuje si¢ izotopy

— opisuje uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych

— podaje prawo okresowosci

— podaje, kto jest tworca uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych

— odczytuje z ukladu okresowego
podstawowe informacje o pierwiastkach
chemicznych

— wymienia typy wigzan chemicznych

— podaje definicje wigzania kowalencyjnego
(atomowego), wigzania kowalencyjnego
spolaryzowanego, wigzania jonowego

Uczen:

— omawia poglady na temat budowy materii
— wyjasnia zjawisko dyfuzji

— podaje zatoZenia teorii atomistyczno-
-czgsteczkowej budowy materii

— oblicza masy czasteczkowe

— definiuje pojecie pierwiastek chemiczny

— wymienia rodzaje izotopow

— wyjasnia réznice w budowie atomow
izotopéw wodoru

— wymienia dziedziny Zycia, w ktérych
stosuje si¢ izotopy

— korzysta z uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych

— wykorzystuje informacje odczytane z uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych

— podaje maksymalng liczbe elektronow na
poszczegodlnych powtokach (K, L, M)

— zapisuje konfiguracje elektronowe

— rysuje proste przyktady modeli atomow
pierwiastkow chemicznych

— zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne
wymaganych czasteczek

— odczytuje ze wzoru chemicznego, z jakich
pierwiastkow chemicznych i ilu atomow sktada
si¢ czasteczka lub kilka czasteczek

— opisuje role elektronéw walencyjnych

W laczeniu si¢ atomow

— opisuje sposéb powstawania jonéw

— okresla rodzaj wigzania w prostych
przyktadach czasteczek

— podaje przyklady substancji o wigzaniu
kowalencyjnym (atomowym) i substancji

0 wigzaniu jonowym

Uczen:

— planuje doswiadczenie potwierdzajace
ziarnisto$¢ budowy materii

— wyjasnia réznice miedzy pierwiastkiem
a zwiagzkiem chemicznym na podstawie
zalozen teorii atomistyczno-czasteczkowej
budowy materii

— oblicza masy czasteczkowe zwigzkoéw
chemicznych

— wymienia zastosowania izotopow

— korzysta swobodnie z informacji zawartych
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— oblicza maksymalna liczbe elektronow

na powtokach

— zapisuje konfiguracje elektronowe

— rysuje modele atoméw

— okresla typ wigzania chemicznego

w podanym zwigzku chemicznym

— wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sa
bardzo malo aktywne chemicznie na
podstawie budowy ich atomow

— wyjasnia réznice migdzy réznymi typami
wigzan chemicznych

— opisuje powstawanie wiazan atomowych
(kowalencyjnych) dla wymaganych
przyktadow

— zapisuje elektronowo mechanizm
powstawania jonow (wymagane przyktady)
— opisuje mechanizm powstawania
wigzania jonowego

—wykorzystuje pojecie wartosciowosci

— okresla mozliwe wartoSciowosci pierwiastka
chemicznego na podstawie jego potozenia

Uczen:

— definiuje pojecie masa atomowa jako

Srednia masa atomowa danego pierwiastka

chemicznego 7 uwzglednieniem jego skladu
izotopowego

— oblicza zawarto$¢ procentows izotopow

w pierwiastku chemicznym

— wyjasnia zwiazek miedzy podobienstwami

wlasciwosci pierwiastkéw chemicznych

zapisanych w tej samej grupie ukladu
okresowego a budow3 ich atoméw i liczba
elektronéw walencyjnych

— uzasadnia i udowadnia do$wiadczalnie,

7€ Myjosr = Moo

— rozwigzuje trudniejsze zadania

wykorzystujace poznane prawa (zachowania

masy, statosci sktadu zwigzku chemicznego)

— wskazuje podstawowe rdznice mi¢dzy
wigzaniami kowalencyjnym a jonowym oraz
kowalencyjnym niespolaryzowanym

a kowalencyjnym spolaryzowanym

— opisuje zalezno$¢ wlasciwosci zwigzku
chemicznego od wystepujacego w nim
wigzania chemicznego

— poréwnuje wlasciwosci zwiazkow
kowalencyjnych i jonowych (stan
skupienia, temperatury topnienia

i wrzenia)

— okresla, co wptywa na aktywnos$¢
chemiczng pierwiastka

— zapisuje i odczytuje rownania reakcji
chemicznych o duzym stopniu trudnosci

—wykonuje obliczenia stechiometryczne




— definiuje pojecia jon, kation, anion

— postuguje si¢ symbolami pierwiastkéw
chemicznych

— odréznia wzor sumaryczny 0d wzoru
strukturalnego

— zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne
czasteczek

— definiuje pojecie wartosciowosé¢

— podaje warto$ciowo$¢ pierwiastkow
chemicznych w stanie wolnym

— odczytuje z ukladu okresowego
maksymalna warto$ciowos¢ pierwiastkow
chemicznych grup 1., 2.1 13.-17.

— wyznacza warto§ciowos¢ pierwiastkow
chemicznych na podstawie wzorow
sumarycznych

— zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny
czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego
na podstawie warto$ciowosci pierwiastkéw
chemicznych

— okre$la na podstawie wzoru liczbg
pierwiastkow w zwigzku chemicznym

— interpretuje zapisy (odczytuje ilosciowo

i jako$ciowo proste zapisy), np. H,, 2 H, 2 H,
itp.

— ustala na podstawie wzoru sumarycznego
nazwe dla prostych dwupierwiastkowych
zwigzkéw chemicznych

— ustala na podstawie nazwy wzor
sumaryczny dla prostych
dwupierwiastkowych zwigzkow
chemicznych

— rozroznia podstawowe rodzaje reakcji
chemicznych

— podaje tre$é prawa zachowania masy

— podaje tres¢ prawa stalo$ci sktadu
zwiazku chemicznego

— przeprowadza proste obliczenia

z wykorzystaniem prawa zachowania masy
i prawa stalosci skladu zwiazku
chemicznego

— definiuje pojecia rownanie reakcji
chemicznej, wspdiczynnik stechiometryczny
— dobiera wspolczynniki w prostych
przyktadach réwnan reakcji chemicznych
— zapisuje proste przyklady rownan reakcji

— odczytuje wartosciowos¢ pierwiastkow
chemicznych z uktadu okresowego
pierwiastkow

— zapisuje wzory zwigzkow chemicznych na
podstawie podanej warto$ciowosci lub nazwy
pierwiastkow chemicznych

— podaje nazwe zwiazku chemicznego

na podstawie wzoru

— okresla warto$ciowosc¢ pierwiastkow

w zwigzku chemicznym

— zapisuje wzory czasteczek korzystajac

z modeli

— rysuje model czasteczki

— wyjasnia znaczenie wspotczynnika
stechiometrycznego i indeksu
stechiometrycznego

— wyjasnia pojecie rownania reakcji
chemicznej

— odczytuje réwnania reakcji chemicznych
— zapisuje réwnania reakcji chemicznych
— dobiera wspotczynniki w rownaniach
reakcji chemicznych

w ukladzie okresowym pierwiastkow

— nazywa zwiazki chemiczne na podstawie
wzor6w i zapisuje wzory na podstawie ich
nazw

— zapisuje i odczytuje rownania reakcji
chemicznych (o wigkszym stopniu trudnosci)
— przedstawia modelowy schemat rownania
reakcji chemicznej

— rozwigzuje zadania na podstawie prawa
zachowania masy i prawa statosci sktadu
zwigzku chemicznego

— dokonuje prostych obliczen
stechiometrycznych




chemicznych
— odczytuje proste rownania reakcji
chemicznych

Woda i roztwory wodne

Wybrane wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
—  opisuje histori¢ odkrycia budowy atomu
— definiuje pojecie promieniotworczosé
okresla, na czym polega promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna
—  definiuje pojecie reakcja taricuchowa
wymienia wazniejsze zagrozenia zwigzane z promieniotworczoscia

wyjasnia pojecie okres pottrwania (okres pofowicznego rozpadu)

rozwiazuje zadania zwiazane z pojeciami okres péttrwania i Srednia masa atomowa
—  charakteryzuje rodzaje promieniowania

—  wyjas$nia, na czym polegaja przemiany a, S
opisuje histori¢ przyporzadkowania pierwiastkow chemicznych
opisuje wigzania koordynacyjne i metaliczne

identyfikuje pierwiastki chemiczne na podstawie niepetnych informacji o ich potozeniu w uktadzie okresowym pierwiastkéw chemicznych oraz ich wiasciwosci
dokonuje obliczen z wykorzystaniem wiedzy o jednostce masy atomowej i czasteczkowe;j
dokonuje obliczen na podstawie rownania reakcji chemicznej

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— charakteryzuje rodzaje wod wystepujacych
w przyrodzie

— podaje, na czym polega obieg wody

w przyrodzie

— wymienia stany skupienia wody

— nazywa przemiany stanow skupienia wody
— opisuje wlasciwosci wody

— zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny
czasteczki wody

— definiuje pojecie dipol

— identyfikuje czasteczke wody jako dipol

— wyjasnia podziat substancji na dobrze i stabo
rozpuszczalne oraz praktycznie
nierozpuszczalne w wodzie

— podaje przyktady substancji, ktore
rozpuszczaja si¢ i nie rozpuszczajg si¢

w wodzie

— wyjasnia pojecia rozpuszczalnik i substancja

Uczen:

— opisuje budowe czasteczki wody

— wyjasnia, co to jest czasteczka polarna

— wymienia wlasciwo$ci wody zmieniajace
si¢ pod wplywem zanieczyszczen

— proponuje sposoby racjonalnego
gospodarowania woda

— tlumaczy, na czym polega proces
mieszania, rozpuszczania

— okresla, dla jakich substancji woda jest
dobrym rozpuszczalnikiem

— charakteryzuje substancje ze wzgledu na ich
rozpuszczalno$¢ w wodzie

— planuje do§wiadczenia wykazujace wplyw
réznych czynnikéw na szybkosé¢
rozpuszczania substancji stalych w wodzie
— poréwnuje rozpuszczalno$é roznych
substancji w tej samej temperaturze

— oblicza ilo$¢ substancji, ktéra mozna

Uczen:

— wyjasnia, na czym polega tworzenie
wiazania kowalencyjnego spolaryzowanego
w czgsteczce wody

— wyjasnia budowe polarng czasteczki wody
— okresla wlasciwosci wody wynikajace z jej
budowy polarnej

— wyjasnia, dlaczego woda dla jednych
substancji jest rozpuszczalnikiem, a dla
innych nie

— przedstawia za pomoca modeli proces
rozpuszczania w wodzie substancji o budowie
polarnej, np. chlorowodoru

— podaje rozmiary czastek substancji
wprowadzonych do wody i znajdujacych si¢
w roztworze wiasciwym, koloidzie,
zawiesinie

— wykazuje doswiadczalnie wptyw réznych
czynnikow na szybko$¢ rozpuszczania

Uczen:

—wymienia laboratoryjne sposoby
otrzymywania wody

— proponuje do$wiadczenie udowadniajace,

ze woda jest zwigzkiem wodoru i tlenu

— opisuje wpltyw izotopdw wodoru i tlenu na

wilasciwosci wody

— okres$la wplyw ci$nienia atmosferycznego

na warto$¢ temperatury wrzenia wody

— poréwnuje rozpuszczalno$¢ w wodzie

zwiazkéw kowalencyjnych i jonowych

— wykazuje doswiadczalnie, czy roztwor jest

nasycony, czy nienasycony

— rozwiazuje zadania rachunkowe na stgzenie

procentowe z wykorzystaniem gestosci

— oblicza rozpuszczalno$¢ substancji w danej

temperaturze, znajac stgzenie procentowe jej

roztworu nasyconego w tej temperaturze




rozpuszczana

— definiuje pojecie rozpuszczalnosé

— wymienia czynniki, ktore wptywaja

na rozpuszczalno$é

— okresla, co to jest wykres rozpuszczalnosci

— odczytuje z wykresu rozpuszczalnos$ci

rozpuszczalno$¢ danej substancji w podanej

temperaturze

— wymienia czynniki wptywajace na szybko$¢

rozpuszczania si¢ substancji statej w wodzie

— definiuje pojecia roztwdr wiasciwy, koloid

i zawiesina

— definiuje pojgcia roztwdr nasycony i roztwor

nienasycony oraz roztwor stgzony 1 roztwor

rozcienczony

— definiuje pojecie krystalizacja

— podaje sposoby otrzymywania roztworu
nienasyconego z nasyconego i odwrotnie

— definiuje stezenie procentowe roztworu

— podaje wzor opisujacy stezenie procentowe

— prowadzi obliczenia z wykorzystaniem
pojec: stezenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa
roztworu (proste)

rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody

w podanej temperaturze

— podaje przyklady substancji, ktore
rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac
roztwory wlasciwe

— podaje przyklady substancji, ktore nie
rozpuszczaja si¢ w wodzie i tworza koloidy
lub zawiesiny

— wskazuje roznice miedzy roztworem
wlasciwym a zawiesing

— opisuje réznice miedzy roztworem
rozcienczonym, stezonym, nasyconym

i nienasyconym

— przeprowadza krystalizacje

— przeksztatca wzor na stezenie procentowe
roztworu tak, aby obliczy¢ masg substancji
rozpuszczonej lub mase roztworu

— oblicza mase substancji rozpuszczonej lub
mas¢ roztworu, znajac st¢zenie procentowe
roztworu

— wyjasnia, jak sporzadzi¢ roztwor

o okreslonym stezeniu procentowym (np. 100 g
20-procentowego roztworu soli kuchennej)

substancji statej w wodzie

— postuguje si¢ sprawnie wykresem

rozpuszczalnosei

— dokonuje obliczen z wykorzystaniem

wyKkresu rozpuszczalno$ci

— oblicza mas¢ wody, znajac mase roztworu

1jego stgzenie procentowe

— prowadzi obliczenia z wykorzystaniem

pojecia gestosci

— podaje sposoby na zmniejszenie lub

zwigkszenie stezenia roztworu

— oblicza stgzenie procentowe roztworu

powstatego przez zaggszczenie, rozcienczenie

roztworu

— oblicza stezenie procentowe roztworu

nasyconego w danej temperaturze

(z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci)

— wymienia czynnosci prowadzace

do sporzadzenia okreslonej ilosci roztworu

o okreslonym stezeniu procentowym

— sporzadza roztwor o okreslonym stezeniu

procentowym

— wyjasnia, co to jest woda destylowana

i czym si¢ r6zni od wod wystepujacych

w przyrodzie

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§ci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— okresla zrodta zanieczyszczen wod naturalnych

— analizuje zrédta zanieczyszczen wod naturalnych i ich wptyw na $rodowisko przyrodnicze

— wymienia niektore zagrozenia wynikajace z zanieczyszczen wod

— omawia wplyw zanieczyszczen wod na organizmy

— wymienia sposoby przeciwdziatania zanieczyszczaniu wod

— omawia sposoby usuwania zanieczyszczen z wod

— wyjasnia, na czym polega asocjacja czasteczek wody

—rozwigzuje zadania rachunkowe na mieszanie roztworow

— rozwigzuje zadania rachunkowe na stezenie procentowe roztworu, w ktérym rozpuszczono mieszaning substancji statych



