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KLASA IV

LICZBY | DZIAtANIA

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

e zna pojecie sktadnika i sumy

e zna pojecie odjemnej, odjemnika i réznicy

e rozumie role liczby O w dodawaniu i odejmowaniu

e umie pamieciowo dodawa¢ liczby w zakresie 100 bez przekraczania

e progu dziesigtkowego i z jego przekraczaniem

e umie pamieciowo odejmowac liczby w zakresie 100 bez przekraczania progu dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem

e umie postugiwac sie liczbg 0 w dodawaniu i odejmowaniu

e umie powiekszaé lub pomniejszaé liczby o dang liczbe naturalng

® zna pojecie czynnika i iloczynu

e zna pojecie dzielnej, dzielnika i ilorazu

e zna niewykonalnos$¢ dzielenia przez 0

e rozumie role liczb 0 i 1 w mnozeniu i dzieleniu

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby jednocyfrowe przez dwucyfrowe w zakresie 100

e umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100

e umie mnozy¢ liczby przez 0

e umie postugiwac sie liczbg 1 w mnozeniu i dzieleniu

e umie pomniejszac¢ lub powiekszaé liczbe n razy

® zna pojecie reszty z dzielenia

® zna zapis potegi

e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepujg nawiasy

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych bez uzycia nawiaséw

e zna pojecie osi liczbhowej

e rozumie pojecie osi liczbowej

e umie przedstawiacd liczby naturalne na osi liczbowej

e umie odczytywac wspétrzedne punktdw na osi liczbowej

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

=  zna nazwy elementdéw dziatan (dodawanie i odejmowanie)

®  rozumie poréwnywanie réznicowe

= umie dopetniac sktadniki do okreslonej wartosci

= umie oblicza¢ odjemna (lub odjemnik) majac dana rdéznice i odjemnik (lub odjemna)
= umie sprawdzac¢ poprawnos¢ wykonania dziatania dodawac i odejmowac wyrazenia dwumianowane
= umie rozwigzywac zadania tekstowe jednodziataniowe

=  zna nazwy elementdw dziatan (mnozenie i dzielenie)

=  rozumie porownywanie ilorazowe

= umie obliczac¢ jeden z czynnikdw, majac dane iloczyn i drugi czynnik

= umie oblicza¢ dzielng (lub dzielnik), majgc dane iloraz i dzielnik (lub dzielng)

=  umie sprawdzac¢ poprawnos¢ wykonanych dziatan

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe jednodziataniowe
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rozumie, ze reszta jest mniejsza od dzielnika

umie wykonywad dzielenie z reszta

umie sprawdzac poprawnos¢ wykonania dzielenia z reszty

zna pojecie potegi ll i lll stopnia

zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy

umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych
z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw

Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

umie rozwigzywac zadania tekstowe wielodziataniowe (dodawanie i odejmowanie)

umie rozwigzywac zadania tekstowe wielodziataniowe (mnozenie i dzielenie)

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg

rozumie zwigzek potegi z iloczynem

umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb

zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy i potegi

umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiasow i poteg

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartosci

umie zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci

umie uzupetniaé brakujace liczby w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone wyniki
umie uktadaé zadania z trescig do podanych wyrazen arytmetycznych

umie ustala¢ jednostke na osi liczbowej na podstawie danych wspétrzednych

Poziom D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)

- wymagania rozszerzajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

umie dostrzegac zasady zapisu ciggu liczb naturalnych

umie zapisywac liczby w postaci poteg

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce poteg

umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac zagdane wyniki

umie stosowac zasady dotyczgce kolejnosci wykonywania dziatan

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

UCZEN:

umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe
umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg
umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poteg

SYSTEMY ZAPISYWANIA LICZB

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

zna zaleznos¢ wartosci cyfry od jej potozenia w liczbie
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=  zna pojecie cyfry

=  rozumie dziesigtkowy system pozycyjny

=  rozumie réznice miedzy cyfrg a liczba

=  umie zapisywac liczbe za pomocg cyfr

=  umie porownywac liczby

=  umie czytac liczby zapisane cyframi

=  umie zapisywac liczby stowami

=  zna cyfry rzymskie

= umie stosowac cyfry rzymskie do zapisywania godzin i wiekdw

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie przedstawiac na osi liczby naturalne spetniajgce okreslone warunki
= umie zapisywa¢ liczby, majac dane ich rozwiniecia dziesigtne

=  rozumie rzymski system zapisywania liczb

=  umie stosowac cyfry rzymskie do zapisywania dat

Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie zapisywa¢ liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki

= umie podawac liczby najwieksze i najmniejsze w zbiorze skoriczonym

= umie przedstawia¢ za pomocg cyfr rzymskich liczby wielocyfrowe

= umie odczytywac liczby wielocyfrowe zapisane za pomocg cyfr rzymskich

=  umie odtwarzac brakujgce cyfry w mnozeniu pisemnym przez liczby jednocyfrowe

=  zna algorytm mnozenia pisemnego liczb wielocyfrowych

= umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe

= umie oblicza¢ dzielng, majgc dane dzielnik i iloraz

=  umie powiekszac liczbe n razy

= umie odtwarzac¢ brakujgce cyfry w mnozeniu pisemnym

= umie odtwarzac brakujace cyfry w dzieleniu pisemnym

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego

= umie dzieli¢ pisemnie przez liczby wielocyfrowe

=  umie pomniejszac liczbe n razy

= umie oblicza¢ czynnik, majac dane iloczyn i drugi czynnik

= umie oblicza¢ dzielnik, majac dane iloraz i dzielng

= umie odtwarzac¢ brakujgce cyfry w dzieleniu pisemnym

=  zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy i potegi

= umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania
dziatan, nawiasdéw i poteg

= umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartosci

=  umie uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymac ustalone wyniki

= umie uktadac zadania z trescig do podanych wyrazen arytmetycznych

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie podawac liczby najwieksze i najmniejsze w systemie rzymskim za pomocg podanych cyfr
= umie znajdowac liczby z podanego zbioru, do zapisu ktorych w systemie rzymskim potrzeba okreslonej liczby cyfr



Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.
UCZEN:

=  umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki
=  umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z monetami i banknotami

DZIAtANIA PISEMNE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

=  zna algorytm dodawania pisemnego

= umie dodawac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego
i z przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego

= umie powiekszac¢ liczby o liczby naturalne

=  zna algorytm odejmowania pisemnego

=  umie odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego

z przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego

=  umie pomniejszac liczby o liczby naturalne

=  znaalgorytm mnozenia pisemnego przez liczby jednocyfrowe

= umie mnozy¢ pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe

=  umie powiekszac liczby n razy

= zna algorytm dzielenia pisemnego przez liczby jednocyfrowe

= umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe

= umie pomniejsza¢ liczbe n razy

=  zna kolejnos¢ dziatan gdy nie wystepujg nawiasy

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie dodawac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych
= umie oblicza¢ odjemna, majac dane rdznice i odjemnik

= umie odtwarzac brakujgce cyfry w dodawaniu pisemnym

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego

=  rozumie poréwnywanie réznicowe

= umie odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych
= umie sprawdzac¢ poprawnos¢ odejmowania pisemnego

= umie oblicza¢ odjemnik, majgc dane réznice i odjemng

= umie oblicza¢ jeden ze sktadnikéw, majac dane sume i drugi sktadnik

= umie odtwarzac brakujgce cyfry w odejmowaniu pisemnym

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego

=  umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe

= umie obliczac¢ dzielng, majgc dane dzielnik i iloraz

*  rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego

=  zna algorytm mnozenia pisemnego przez liczby zakonczone zerami

=  umie mnozy¢ pisemnie przez liczby zakoriczone zerami

= umie obliczac¢ dzielng, majac dane dzielnik i iloraz

=  umie powiekszad liczbe n razy

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego

= umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego
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=  rozumie porownywanie ilorazowe (dzielenie przez liczby jednocyfrowe)
=  umie sprawdzac¢ poprawnos$¢ dzielenia pisemnego
= umie wykonywac dzielenie z reszty
= umie obliczaé jeden z czynnikéw, majgc dane iloczyn i drugi czynnik
= umie oblicza¢ dzielnik (dzielng), majgc dane iloraz i dzielng (dzielnik)
=  zna algorytm dzielenia pisemnego przez liczby wielocyfrowe
®=  rozumie poréwnywanie ilorazowe (dzielenie przez liczby wielocyfrowe)
=  umie sprawdzaé poprawnos¢ dzielenia pisemnego
= umie wykonywac dzielenie z resztg
= umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego
=  zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja nawiasy
= umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych
z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania dziatan i nawiasow

Poziom R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego

=  umie odtwarza¢ brakujgce cyfry w mnozeniu pisemnym

= potrafi rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego

=  zna algorytm mnozenia pisemnego liczb wielocyfrowych

= umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe

= umie oblicza¢ dzielng, majac dane dzielnik i iloraz

= umie powiekszac liczbe n razy

=  potrafi odtwarzac brakujgce cyfry w mnozeniu pisemnym

=  umie rozwigzywadé zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego

= umie sprawdzac¢ poprawnosc¢ dzielenia pisemnego

=  potrafi oblicza¢ jeden z czynnikdw, majac dane iloczyn i drugi czynnik

= umie oblicza¢ dzielnik (dzielng), majac dane iloraz i dzielng (dzielnik)

= umie odtwarzac¢ brakujgce cyfry w dzieleniu pisemnym

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego

=  potrafi dzieli¢ pisemnie przez liczby wielocyfrowe

=  umie sprawdzac poprawnosc dzielenia pisemnego

= umie wykonywac dzielenie z resztg

= umie pomniejszac liczbe n razy

= umie oblicza¢ czynnik, majac dane iloczyn i drugi czynnik

= umie oblicza¢ dzielnik, majgc dane iloraz i dzielng

=  potrafi odtwarzac brakujgce cyfry w dzieleniu pisemnym

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego

= zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy i potegi

=  potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania
dziatan, nawiasow i poteg

=  potrafi tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartosci

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego
® umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego

= umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan tgcznych

= umie wstawiac nawiasy tak, by otrzymac zgdane wyniki

=  umie stosowac zasady dotyczgace kolejnosci wykonywania dziatan



Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.
UCZEN:

=  umie rozwigzywac kryptarytmy

FIGURY GEOMETRYCZNE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

»  zna podstawowe figury geometryczne

=  rozumie pojecia: prosta, potprosta, odcinek, famana

=  umie rozpoznawac podstawowe figury geometryczne

=  umie kresli¢ podstawowe figury geometryczne

=  zna pojecia prostych prostopadtych i odcinkow prostopadtych

=  zna pojecia prostych réwnolegtych i odcinkow réwnolegtych

= umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte i rownolegte na papierze w kratke

= umie rozpoznawac proste i odcinki prostopadte i réwnolegte

=  zna jednostki dtugosci

=  rozumie mozliwos¢ stosowania réznorodnych jednostek dtugosci

=  umie zamieniac¢ jednostki dtugosci

=  umie mierzy¢ dtugosci odcinkow

= umie kresli¢ odcinki danej dtugosci

=  umie poréwnywacé dtugosci odcinkéw

=  zna pojecie kata

= znarodzaje katow — prosty, ostry, rozwarty

= umie rozrdznia¢ poszczegdlne rodzaje katow

= umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje katow

=  zna jednostke miary kata

=  umie mierzy¢ katy w skali stopniowej

=  zna pojecia: prostokat, kwadrat

= umie kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajgcy do danego
na papierze w kratke

= umie wyrodzniaé sposrdd czworokatow prostokaty i kwadraty

= umie kresli¢ przekagtne prostokata i kwadratu

= umie wskazywac réwnolegte i prostopadte boki prostokata i kwadratu

= umie wyrdzniac¢ sposrdod czworokatow prostokaty i kwadraty

= umie kresli¢ przekatne prostokata i kwadratu

= umie wskazywac réwnolegte i prostopadte boki prostokata i kwadratu

= zna sposodb obliczania obwodéw prostokatéw i kwadratow

=  umie oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu

=  zna pojecie kotfa i okregu

= zna elementy kota i okregu

= umie wskazywac poszczegdlne elementy w okregu i w kole

= umie kresli¢ koto i okragg o danym promieniu

=  umie wyrodzniac sposrdd figur ptaskich kota i okregi

=  zna jednostki monetarne, masy i dtugosci

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:



= umie kresli¢ tamane spetniajgce dane warunki

= zna zapis symboliczny prostych prostopadtych i réwnolegtych

= umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte i réwnolegte na papierze gtadkim

=  umie mierzy¢ dtugos¢ tamanej

= umie kresli¢ famane danej dtugosci

= umie kresli¢ tamane spetniajgce dane warunki

= zna elementy budowy kata

= umie odtwarzac¢ brakujgce czesci katodw

= umie kresli¢ katy o danej mierze stopniowej

= umie okresla¢ miare stopniowg poszczegdlnych rodzajow katow

=  zna wiasnosci bokdw i przekatnych prostokata i kwadratu

= umie kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajgcy do danego,
na papierze gtadkim

= umie oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy danym obwodzie

=  zna zaleznos¢ miedzy dfugoscig promienia i srednicy

=  rozumie roznice miedzy kotem i okregiem

= umie kresli¢ koto i okrag przystajgce do danego

=  zna pojecie skali i planu

=  rozumie pojecie skalii planu

= umie kresli¢ odcinki w skali

Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

=  zna elementy budowy kata petnego i potpetnego

=  umie oblicza¢ dtugos¢ boku prostokgta przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku
=  umie rozwigzywac zadania na obliczanie obwoddéw prostokgtéow i kwadratéw

= umie kresli¢ prostokaty i okregi w skali

= umie oblicza¢ dtugosci odcinkéw w skali lub w rzeczywistosci

= umie obliczac skale

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych i odcinkdw na ptaszczyinie

=  umie rozwigzywad zadania zwigzane z zegarem

= umie mierzyc¢ katy wkleste

=  umie oblicza¢ miary katéw przylegtych

= umie kresli¢ czworokat o danych katach

=  umie rozwigzywac zadania zwigzane z kotem, okregiem, prostokgtem i kwadratem
= umie zastosowac skale do sporzadzania planu

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajgce oraz dodatkowo:

Uczen ma wiadomosci wykraczajgce poza program w omawianym zakresie programu klasy V.

UCZEN:

= umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i rGwnolegtoscig prostych
= umie rozwigzywac zadania zwigzane z podziatem katow na czesci

= umie kresli¢ prostokaty majgc dane mniej niz 4 wierzchoftki

= umie powiekszac¢ lub pomniejsza¢ dane figury



UtAMKI ZWYKLE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

zna pojecie utamka jako czesci catosci

zna budowe utamka zwyktego

rozumie pojecie utamka jako wynik podziatu catosci na réwne czesci

umie zapisywac stownie utamek zwykty

umie stosowac odpowiedniosci: dzielna — licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa
umie poréwnywac utamki zwykte o rownych mianownikach

zna pojecie liczby mieszanej

umie zapisywac stownie liczby mieszane

zna pojecie utamka jako ilorazu dwéch liczb naturalnych

zna sposéb dodawania utamkoéw zwyktych o jednakowych mianownikach
umie dodawac utamki o tych samych mianownikach

zna sposéb odejmowania utamkow zwyktych o jednakowych mianownikach
umie odejmowac utamki o tych samych mianownikach

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

umie opisywac czes¢ figury lub zbioru skoriczonego za pomocg utamka

umie zaznaczac okreslong utamkiem czes¢ figury lub zbioru skorczonego

umie przedstawia¢ utamek zwykty na osi liczcbowej

umie odczytywac wspoétrzedne utamkow na osi liczbowej

zna pojecie utamka nieskracalnego

zna pojecia skracania i rozszerzania utamkéw zwyktych

umie skracaé (rozszerzac¢) utamki zwykte, majac dang liczbe, przez ktdra trzeba podzieli¢ (pomnozy¢) licznik i
mianownik

zna sposéb porownywania utamkdéw o rownych licznikach lub mianownikach

umie poréwnywacé utamki zwykte o réwnych licznikach

umie zaznacza¢ liczby mieszane na osi liczbowej

umie odczytywac wspédtrzedng — liczbe mieszang na osi liczbowe;j

zna pojecie utamkow wiasciwych i niewtasciwych

umie odrdzniac¢ utamki wtasciwe od niewtasciwych

umie zamieniac catosci na utamki niewtasciwe

zaznaczac utamki wiasciwe i niewtasciwe na osi liczbowej

umie dodawac liczby mieszane o tych samych mianownikach

umie oblicza¢ odjemng, znajac odjemnik i réznice

umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkéow zwyktych
rozumie odejmowanie jako dziatanie odwrotne do dodawania

rozumie porownywanie réznicowe

umie odejmowac liczby mieszane o tych samych mianownikach

umie oblicza¢ sktadnik, znajgc sume i drugi sktadnik

umie oblicza¢ odjemnik, znajgc odjemng i réznice

umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow zwyktych

Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:



= umie podawac liczbe, przez ktéra podzielono (pomnozono) licznik i mianownik jednego utamka, aby otrzymac
drugi

= umie uzupetnia¢ brakujacy licznik lub mianownik w réwnosciach utamkéw zwyktych

= umie zapisywaé utamki zwykte w postaci nieskracalnej

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania utamkow zwyktych

=  zna algorytm zamiany liczb mieszanych na utamki niewtasciwe

=  umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe

= zna sposdb wytgczania catosci z utamka

= umie przedstawia¢ utamki zwykte w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie

= umie wyfacza¢ catosci z utamkow

= umie dopetnia¢ utamki do catosci

= umie odejmowac utamki od catosci

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe na porownywanie réznicowe

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania utamkow zwyktych

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania dopetnien utamkdéw zwyktych do catosci
=  umie znajdowac liczbe wymierng dodatnia lezgcg miedzy dwiema danymi na osi liczbowej

= umie rozwigzywad zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkéw zwyktych

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow zwyktych

Poziom W — wykraczajgcy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajgce oraz dodatkowo:

Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.
UCZEN:

= umie poréwnywac utamki zwykte o réznych mianownikach

= umie dodawac utamki zwykte i liczby mieszane o réznych mianownikach

=  umie odejmowac utamki zwykte i liczby mieszane o réznych mianownikach

= umie rozwigzywac ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen utamkéw z liczb

= umie oblicza¢ wspétrzedna liczby zaznaczonej na osi liczbowej, majac dane wspétrzedne dwdch innych liczb

UtAMKI DZIESIETNE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

=  zna dwie postaci utamka dziesietnego

=  zna algorytm dodawania pisemnego utamkéw dziesietnych

=  umie pamieciowo i pisemnie dodawac utamki dziesietne

= umie powieksza¢ utamki dziesietne o utamki dziesietne

= zna algorytm odejmowania pisemnego utamkdéw dziesietnych
=  umie odejmowac pamieciowo i pisemnie utamki dziesietne

=  umie pomniejsza¢ utamki dziesietne o utamki dziesietne

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:
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=  rozumie pozycyjny uktad dziesigtkowy z rozszerzeniem na czesci utamkowe

=  umie zapisywac i odczytywaé utamki dziesietne

= umie przedstawiac utamki dziesietne na osi liczbowej

= umie zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte

=  zna nazwy rzeddéw po przecinku

=  zna pojecie wyrazenia jednomianowanego i dwumianowanego

=  umie zastosowac utamki dziesietne do zamiany wyrazen dwumianowanych na jednomianowane i odwrotnie
=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkdw dziesietnych
*  rozumie poréwnywanie réznicowe (odejmowanie utamkdéw dziesietnych)

=  umie sprawdzaé¢ poprawnos¢ odejmowania

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkoéw zwyktych
=  zna algorytm mnozenia utamkdéw dziesietnych przez 10, 100, 1000, . .

=  zna algorytm dzielenia utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000, . ..

®=  rozumie dzielenie jako dziatanie odwrotne do mnozenia

®=  rozumie porownywanie ilorazowe (dzielenia utamkdéw dziesietnych)

Poziom R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

=  rozumie pojecie zer nieistotnych po przecinku

= umie zapisywaé utamki dziesietne z pominieciem zer nieistotnych

=  zna algorytm poréwnywania utamkdw dziesietnych

= umie porzagdkowac utamki dziesietne

=  umie porownywac utamki dziesietne

= umie oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiasow
=  umie rozwigzywac zadania tekstowe na porownywanie réznicowe

= umie oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw
=  umie mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000, . .

=  umie powiekszaé utamki dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000, . .
= umie dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000, . .

=  umie pomniejsza¢ utamki dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy
=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000, . ..

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne poprzez rozszerzanie lub skracanie

=  umie znajdowac liczbe wymierng dodatnia lezgca miedzy dwiema danymi na osi liczcbowe;j
= umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkdw dziesietnych

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow dziesietnych

= umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkdéw dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajgce oraz dodatkowo:

Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

UCZEN:

= umie wstawiac przecinki do liczb w dodawaniu tak, aby otrzymywac zadany wynik
= umie wstawiac przecinki do liczb w odejmowaniu tak, aby otrzymywac zgdany wynik
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POLA FIGUR

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

=  zna pojecie kwadratu jednostkowego

= rozumie pojecie pola jako liczby kwadratéw jednostkowych
=  zna jednostki pola

=  zna algorytm obliczania pola prostokata i kwadratu

= umie obliczac¢ pola prostokgtéw i kwadratow

=  zna jednostki pola

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:
=  umie mierzy¢ pola figur kwadratami jednostkowymi, tréjkgtami jednostkowymi itp.
= umie budowac figury z kwadratéw jednostkowych
=  zna gruntowe jednostki pola

Poziom R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:
=  umie oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu, znajgc pole
=  umie oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata, znajac pole i dtugos¢ drugiego boku
=  umie zamieniac¢ jednostki pola
=  umie poréwnywac pola figur wyrazonych w réznych jednostkach

Poziom D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie oblicza¢ pola figur ztozonych z kilku prostokgtéw

= zna pojecie tangramu

= umie uktadac figury tangramowe

=  umie szacowac pola figur nieregularnych pokrytych siatkami kwadratéw jednostkowych
= umie okreslac pola czesci figur

= umie okresla¢ pola wielokgtéw wypetnionych siatkami kwadratow jednostkowych

=  umie rysowac figury o danym polu

Poziom W — wykraczajgcy — ocena celujgca (6)
- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

UCZEN:

=  umie oblicza¢ wymiary figur wypetnionych kwadratami jednostkowymi
=  umie wskazywac wsrdd prostokgtéw o réwnych polach ten, ktérego obwdd jest najmniejszy itp.
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PROSTOPADLOSCIANY | SZESCIANY

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

=  zna pojecie prostopadtoscianu
= umie wyrodzniaé prostopadtosciany sposrdd figur przestrzennych

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

=  zna elementy budowy prostopadtoscianu

=  umie wyrodzniac szesciany sposréd figur przestrzennych

=  umie wskazywac elementy budowy prostopadtoscianu

= zna pojecie siatki prostopadtoscianu

= umie kresli¢ siatki prostopadtoscianéw i szesciandw

= umie projektowac siatki prostopadtosciandw i szescianow

= umie skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek

= umie podawac wymiary prostopadtoscianow na podstawie siatek

= zna sposdb obliczania pdl powierzchni prostopadtoscianéw i szeScianow
= umie oblicza¢ pola powierzchni szescianéw

®*  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni prostopadtoscianow

Poziom R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie wskazywac w prostopadtoscianie sciany prostopadte i réwnolegte oraz krawedzie prostopadte i rownolegte
= umie przedstawiaé rzut prostopadtoscianu na ptaszczyzne

=  umie oblicza¢ sume krawedzi prostopadtoscianu i szescianu

=  umie oblicza¢ dtugos¢ krawedzi szescianu, znajgc sume wszystkich krawedzi

= umie projektowac siatki prostopadtosciandw i szescianow w skali

= umie *wskazywac na siatkach sciany prostopadte i réwnolegte

= umie okresla¢ wymiary prostopadtosciandw zbudowanych z sze$cianow

= umie oblicza¢ pola powierzchni prostopadtoscianow

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie oblicza¢ dtugos¢ krawedzi prostopadtoscianu, znajgc sume wszystkich krawedzi oraz dtugosé dwoch
pozostatych

= umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtoscianow

=  umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni prostopadtoscianow

= umie obliczac¢ dtugosci krawedzi szescianéw, znajac ich pola powierzchni

Poziom W — wykraczajgcy — ocena celujgca (6)
- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:
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Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.
UCZEN:

= umie wskazywac w prostopadtoscianie krawedzie skosne

= umie okreslac liczbe poszczegdlnych elementdéw bryty powstatej w wyniku wyciecia szescianu z
prostopadtoscianu

= umie stwierdza¢, czy rysunek przedstawia siatke szescianu

= umie rysowac siatki prostopadtosciandw scietych w skali

= umie oblicza¢ pola powierzchni bryt ztozonych z prostopadfoscianéw.
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KLASA'V

LICZBY | DZIALANIA

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

e zna pojecie cyfry

e rozumie dziesigtkowy system pozycyjny

e rozumie roznice miedzy cyfrg a liczbg

e zna pojecie osi liczbowej

e rozumie zalezno$¢ wartosci liczby od potozenia jej cyfr

e umie zapisywac liczby za pomocg cyfr

e  zapisuje liczby stowami

e umie odczytywac liczby zapisane cyframi

e umie poréwnywac liczby

e umie przedstawiac liczby naturalne na osi liczbowej

e zna nazwy elementéw dziatan

e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepujg nawiasy

e znaroleliczb 0i1 w dodawaniu i odejmowaniu

e znaroleliczb 01w mnozeniu i dzieleniu

e umie pamieciowo dodawac i odejmowac liczby w zakresie 100

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe

e umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100

e  potrafi postugiwac sie liczbg 0 w dodawaniu i odejmowaniu

e potrafi postugiwac sie liczbg 0 w mnozeniu i dzieleniu

e wykonuje mnozenie przez liczbe 0

e wykonuje dzielenie z resztg

e zna algorytmy czterech dziatan pisemnych

e rozumie potrzebe stosowania rachunkéw pisemnych

e potrafi dodawac i odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem
jednego progu dziesigtkowego

e umie mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

e porzadkuje liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej lub odwrotnie

e odczytuje wspdtrzedne punktow na osi liczbowej

e  przedstawia na osi liczby naturalne spetniajgce okreslone warunki

e ustala jednostki na osiach liczbowych na podstawie wspo6trzednych danych punktéw
e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy

e rozumie poréwnywanie réznicowe i ilorazowe

e zna pojecie kwadratu i szescianu liczby

o dopetnia sktadniki do okreslonej sumy

e oblicza odjemna (odjemnik), gdy dane sg rdznica i odjemnik (odjemna)

e oblicza dzielng (dzielnik), gdy dane s3 iloraz i dzielnik (dzielna)

e oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb

e rozwigzuje zadania tekstowe jednodziataniowe

e umie dodawac i odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych
e mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe
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e dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez wielocyfrowe

e mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakorczone zerami
e  dzieliliczby zakonczone zerami

e  rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych

Poziom R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

e podaje liczbe najwiekszg i najmniejszg w zbiorze skornczonym

e  zapisuje liczby, ktérych cyfry spetniajg podane warunki

e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy i potegi

e uzupetnia brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik
e stosuje prawo przemiennosci i facznosci dodawania

e rozwigzuje zadania tekstowe wielodziataniowe

e odtwarza brakujgce cyfry w dziataniach pisemnych

e rozwigzuje zadania tekstowe dotyczgce porédwnan réznicowych i ilorazowych

e tworzy wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i obliczaé ich wartosci
e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych i pamieciowych
e rozumie korzysci ptyngce z szacowania

e szacuje wyniki dziatan i rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem

e  zapisuje rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg

e znajduje NWD i NWW liczb naturalnych

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

e tworzy liczby przez dopisywanie do danej liczby cyfr na poczatku i na koricu oraz poréwnuje utworzona liczbe z
dana

e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe

e wstawia nawiasy w wyrazeniu, tak by otrzymac zagdany wynik

e odtwarza brakujgce cyfry w dziataniach pisemnych

e rozwigzuje zadania tekstowe o znacznym stopniu trudnosci z zastosowaniem dziatan pisemnych

e  rozwigzuje zadania tekstowe dotyczgce poréwnan réznicowych i ilorazowych

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajgce oraz dodatkowo:

Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

UCZEN:

e tworzy liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na poczatku i na koricu oraz poréwnywacé utworzong liczbe
zdang

e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe

e uzupetnia brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik

e proponuje wtasne metody szybkiego liczenia

e planuje zakupy stosownie do posiadanych srodkéw

e odtwarza brakujgce cyfry w dziataniach pisemnych

e rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce poréwnan réznicowych i ilorazowych

e rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamieciowych i pisemnych
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WLASNOSCI LICZB NATURALNYCH

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalne;j

zna pojecie dzielnika liczby naturalnej

wskazuje lub podaje wielokrotno$ci liczb naturalnych
wskazuje wielokrotnosci liczb naturalnych na osi liczbowej
podaje dzielniki liczb naturalnych

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 5,10, 100

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

e zna cechy podzielnos$ci przez 2, 3, 5,9, 10, 100

zna pojecie liczby pierwszej i liczby zloZonej

zna sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze

rozumie pojecie NWW liczb naturalnych

rozumie pojecie NWD liczb naturalnych

rozumie korzysci ptynace ze znajomosci cech podzielnosci
rozumie, ze liczby 0 i 1 nie zaliczaja sie ani do liczb pierwszych, ani do ztozonych
rozumie sposéb rozktadu liczb na czynniki pierwsze

wskazuje wspoélne wielokrotnos$ci liczb naturalnych

wskazuje wspoélne dzielniki danych liczb naturalnych

* rozpoznaje liczby podzielne przez 3, 6

e okres$la, czy dane liczby s3 pierwsze, czy zlozone

e wskazuje liczby pierwsze i liczby ztozone

e rozktada liczby na czynniki pierwsze

e zapisuje liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze

Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

znajduje NWD dwdch liczb naturalnych

wskazuje wspodlne wielokrotnosci liczb naturalnych

rozpoznaje liczby podzielne przez 4, 25

rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci
okreslaé, czy dany rok jest przestepny

rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

=  zna regute obliczania lat przestepnych

=  zna cechy podzielnosci np. przez 4, 6, 15

=  zna algorytm znajdowania NWD i NWW dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze
=  rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi i ztozonymi

= rozktada na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci iloczynu

= okredla, czy dany rok jest przestepny
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oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby ztozonej
podawaé NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej

Poziom W — wykraczajgcy — ocena celujgca (6)

- wymagania dopetniajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

UtAMKI ZWYKLE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

rozumie pojecie utamka jako czesci catosci

zna budowe utamka zwyktego: licznik, mianownik, kreska utamkowa,

zna pojecie liczby mieszanej

rozumie pojecie utamka jako wynik podziatu catosci na réwne czesci

opisuje czesci figur lub zbioréw skonczonych za pomocg utamka

zaznacza okreslong utamkiem czes¢ figury lub zbioru skonczonego

stosuje odpowiedniosci: dzielna- licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa
przedstawia utamki zwykte na osi liczbowej

rozumie pojecie utamka jako ilorazu dwdch liczb naturalnych

przedstawia utamek zwykty w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie

zna zasade skracania i rozszerzania utamkdéw zwyktych

umie skracaé (rozszerzac¢) utamki zwykte, gdy dana jest liczba, przez ktéra nalezy podzieli¢ (pomnozy¢) licznik i
mianownik

zna algorytm poréwnywania utamkéw o réwnych mianownikach

potrafi poréwnywac utamki zwykte o rownych mianownikach

zna algorytm dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o jednakowych mianownikach

umie dodawac i odejmowac:

— utamki zwykte o tych samych mianownikach
— liczby mieszane o tych samych mianownikach

umie powieksza¢ utamki zwykte o utamki zwykte o tych samych mianownikach
umie powiekszac liczby mieszane o liczby mieszane o tych samych mianownikach
zna zasade dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o réznych mianownikach
umie powiekszac utamki zwykte o utamki zwykte o réznych mianownikach

umie powiekszac liczby mieszane o liczby mieszane o réznych mianownikach

zna algorytm mnozenia utamkow przez liczby naturalne

potrafi mnozy¢ utamki zwykte przez liczby naturalne

zna algorytm mnozenia utamkow zwyktych

potrafi mnozy¢ utamki zwykte przez utamki zwykte

zna algorytm dzielenia utamkdéw zwyktych przez liczby naturalne

rozumie pojecie odwrotnosci liczby

podaje odwrotnosci utamkdéw

dzieli utamki zwykte przez liczby naturalne

zna algorytm dzielenia utamkdéw zwyktych

dzieli utamki zwykte przez utamki zwykte

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

rozumie pojecie utamka wtasciwego i niewtasciwego
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e zna algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy

e przedstawia utamki i liczby mieszane na osi liczbowej

e zamienia catosci na utamki niewtasciwe

e wylacza catosci z utamka niewtasciwego

e okresla przez jaka liczbe nalezy podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik i mianownik jednego utamka, aby otrzymac drugi

e uzupetnia brakujacy licznik lub mianownik w réwnosciach utamkdéw zwyktych

e  zapisuje utamki zwykte w postaci nieskracalnej

e  sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika

e zna algorytm poréwnywania utamkdéw o rownych licznikach

e pordéwnuje utamki zwykte o réwnych licznikach

e pordéwnuje utamki zwykte o réznych mianownikach oraz liczby mieszane

o dopetnia utamki do catosci i odejmowac od catosci

e uzupetniaé brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkow o jednakowych mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych

e potrafi dodawad i odejmowac:

utamki zwykte o réznych mianownikach

— liczby mieszane o réznych mianownikach

e zna algorytm mnozenia liczb mieszanych przez liczby naturalne

e mnozy liczby mieszane przez liczby naturalne

e powieksza utamki zwykte n razy

e  skraca utamki przy mnozeniu utamkoéw przez liczby naturalne

e zna algorytm mnozenia liczb mieszanych

e mnozy utamki zwykte przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez liczby mieszane

e  oblicza potegi utamkdéw zwyktych lub liczb mieszanych

e zna algorytm dzielenia liczb mieszanych przez liczby naturalne

e  dzieli liczby mieszane przez liczby naturalne

e  pomniejsza utamki zwykte n razy

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych przez liczby
naturalne

e zna algorytm dzielenia liczb mieszanych

e dzieli utamki zwykte przez liczby mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane przez liczby mieszane

e podaje odwrotnosci liczb mieszanych

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych

Poziom R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi

e rozumie algorytm wytgczania catosci z utamka

e wylacza catosci z utamka niewtasciwego

e przedstawia utamek niewtasciwy na osi liczbowej

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych

e  sprowadza utamki zwykte do najmniejszego wspdlnego mianownika

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem utamkow zwyktych

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkdéw zwyktych

e uzupetnia brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o jednakowych mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik

e pordwnuje utamki, stosujgc dodawanie i odejmowanie utamkéw zwyktych o jednakowych mianownikach

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych

e dodaje i odejmuje liczby mieszane o réznych mianownikach

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych przez liczby
naturalne

e oblicza utamki danych liczb

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamkdw z liczb

e  stosuje prawa dziatan w mnozeniu utamkéw zwyktych

e  oblicza potegi utamkdw zwyktych lub liczb mieszanych
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e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych

e pomniejsza liczby mieszane n razy

e uzupetnia brakujgce liczby w dzieleniu utamkéw zwyktych (liczb mieszanych) przez liczby naturalne, tak aby
otrzymac ustalony wynik

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych przez liczby
naturalne

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

e sprawnie odczytuje zaznaczone utamki na osi liczbowe;j

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem utamkow zwyktych

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania dopetnien utamkdéw zwyktych do catosci
e  znajduje liczby wymierne dodatnie lezgce miedzy dwiema danymi na osi liczbowej

e poréwnuje iloczyny utamkéw zwyktych

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatar na utamkach zwyktych

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z zegarem

Poziom W — wykraczajgcy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

= rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

e zna podstawowe figury geometryczne

e rozumie pojecie prostopadtosci i rownolegtosci prostych i odcinkow
e rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rGwnolegte

e zna pojecie kata

e znarodzaje katdéw: prosty, ostry, rozwarty, petny, pétpetny

e rozrdznia poszczegdlne rodzaje katow

e rysuje poszczegdlne rodzaje katow

e zna jednostki miary katéw: stopnie

e mierzy katy

e rysuje kat o podanej mierze

e zna pojecie katow przylegtych i wierzchotkowych

e wskazuje katy przylegte i wierzchotkowe

e zna pojecie wielokata, jego wierzchotka, boku, kata, przekatnej
e oblicza obwody wielokgtéw, w tym prostokgtéw i kwadratéw
e wyrdznia wielokaty sposrdd innych figur

e rysuje wielokaty o zadanej liczbie bokdw lub katow

e wskazuje boki, katy, wierzchotki wielokata

o  kresli przekatne wielokata

e wskazuje punkty ptaszczyzny nalezgce i nienalezgce do wielokata
e znarodzaje trojkatow

e wskazuje i rysuje poszczegolne rodzaje tréjkatdw

20



e okresla rodzaj tréjkata na podstawie rysunku

e oblicza obwdd trdjkata o podanych dtugosciach bokdéw

e znasume miar katéw wewnetrznych tréjkata

e zna pojecie prostokata i kwadratu

e zna wtasnosci bokdw i przekatnych prostokata i kwadratu

e wyrdznia prostokaty i kwadraty sposréd innych czworokatow
e rysuje prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy do danego
e  kresli przekatne prostokatow i kwadratow

e wskazuje réwnolegte i prostopadte boki prostokata i kwadratu
e oblicza obwody prostokatow i kwadratéw

e zna pojecia: rownolegtobok, romb

e zna wtasnosci bokdéw réwnolegtoboku i rombu

e wyrdznia sposrod czworokatow rownolegtoboki i romby

e wskazuje rownolegte i prostopadte boki réwnolegtobokdéw i rombéw
o  kresli przekatne réwnolegtobokdw i rombow

e oblicza obwody réwnolegtobokéw

® zna pojecie trapezu

e wyrdznia trapezy sposrod czworokgtow

o wskazuje réwnolegte boki trapezu

o kresli przekatne trapezu

e oblicza obwdd trapezu

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

e zna pojecie odlegtosci punktu od prostej i pojecie odlegtosci miedzy prostymi réwnolegtymi

e  kresli proste i odcinki prostopadte i réwnolegte

e mierzy odlegtos¢ miedzy prostymi

e  kresli prostg prostopadty (réwnolegta) przechodzacg przez punkt nie lezgcy na prostej

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i rGwnolegtoscig prostych

e  stosuje zapis symboliczny kata

e zna jednostki miary kata: minuty, sekundy

e okresla miare stopniowa poszczegdlnych rodzajéw katow

e zna pojecia katédw: odpowiadajgcych i naprzemianlegtych

e zna zwigzki miarowe poszczegdlnych rodzajow katow

e okresla miary katdéw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajgcych, naprzemianlegtych na podstawie danych
katéw na rysunku lub tresci zadania

e oblicza obwody wielokgtow w rzeczywistosci i skali

e oblicza dtugosci bokéw kwadratow przy danych obwodach

e zna nazwy bokow w tréjkacie prostokgtnym

e oblicza obwody tréjkatow — gdy znana jest dtugos¢ jednego boku i zalezno$é dtugosci pozostatych bokéow od
dtugosci boku danego

e  oblicza dtugosci bokéw tréjkatédw rownobocznych, znajgc ich obwody

e zna miary katéw w tréjkacie rGwnobocznym

e oblicza brakujgce miary katow tréjkata

e  sprawdza, czy katy tréjkata mogg mieé podane miary

e  oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy danym obwodzie

e umie rysowac prostokaty, kwadraty, korzystajac z punktéw kratowych

e zna witasnosci przekatnych réwnolegtoboku i rombu

e umie rysowac rownolegtoboki i romby, korzystajac z punktéw kratowych

e rysuje rownolegtoboki i romby, majac: dane dtugosci bokdéw, dwa narysowane boki

e oblicza dtugosci bokéw rombéw przy danych obwodach

e zna sume miar katéw wewnetrznych réwnolegtoboku

e zna nazwy bokow w trapezie

e znarodzaje trapezéw: rownoramienny i prostokatny

e rysuje trapez, majac dane dwa boki
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e zna sume miar katéw trapezu
e opisuje wtasnosci czworokatow

Poziom R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegtoscig prostych

e zna rodzaje katéw: wypukty, wklesty

e mierzy kat wklesty

e rysuje czworokat o podanych katach

e  okresla miary katdw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych, naprzemianlegtych na podstawie danych
katéw na rysunku lub tresci zadania

e oblicza dtugosci bokdéw prostokatow przy danych obwodach i dtugosciach drugiego boku

e wskazuje figury o najmniejszym lub najwiekszym obwodzie

e poréwnuje obwody wielokatéw

e oblicza dtugosé¢ boku tréjkata, znajgc obwadd i dtugosci pozostatych bokow

e  oblicza¢ dtugos¢ podstawy (ramienia) znajgc obwdd i dtugosé ramienia (podstawy) tréjkata rownoramiennego

e konstruuje tréjkat o podanych dtugosciach bokéw

e zna zalezno$¢ miedzy bokami i miedzy katami w tréjkacie réwnoramiennym

e oblicza brakujace miary katéw w tréjkatach

e oblicza brakujace miary katow w tréjkatach z wykorzystaniem miar katéw przylegtych

e oblicza dtugos¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku

e rysowac prostokaty, kwadraty majgc dane:

— proste, na ktorych lezg przekatne i jeden wierzchotek lub dwa wierzchotki

— proste, na ktorych lezg przekatne i dtugosci przekatnych

e rysuje rownolegtoboki i romby, majgc dane proste, na ktérych lezg przekatne i dtugosci przekatnych

e rysuje rownolegtoboki i romby, majgc dane proste réwnolegte, na ktorych lezg boki i dwa wierzchotki

e  oblicza¢ dtugosci bokéw rownolegtobokdw przy danych obwodach i dtugosciach drugich bokow

e zna wtasnosci miar kagtow réwnolegtoboku

e  oblicza brakujace miary katow w réwnolegtobokach

e oblicza dtugos¢ boku trapezu przy danym obwodzie i dtugosci pozostatych bokéw

e zna wtasnosci miar kagtow trapezu

e zna witasnosci miar katédw trapezu réwnoramiennego

e  oblicza brakujace miary katéw w trapezach

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw trapezu

e zna klasyfikacje czworokatéw

e wskazuje na rysunku poszczegdlne czworokaty

e  nazywa czworokaty

e  okresla zaleznosci miedzy czworokgtami

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z katami

e  oblicza liczby przekatnych n-katéw

e rysuje prostokaty i kwadraty majac dane dtugosci przekatnych

e  oblicza brakujgce miary katow w réwnolegtobokach

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w rownolegtobokach i tréjkatach

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w rownolegtobokach oraz miarami katow
wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajgcych

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw trapezu, tréjkata i czworokata

e rysuje czworokaty spetniajgce podane warunki
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Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

= wykonuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

UtAMKI DZIESIETNE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

e zna dwie postaci zapisu utamka dziesietnego

e zna nazwy rzedow po przecinku

e  zapisuje i odczytuje utamki dziesietne

e zamienia utamki zwykte na dziesietne i odwrotnie

e zna pojecia jednostek: monetarnych, masy, dtugosci

e zna algorytm dodawania i odejmowania pisemnego utamkow dziesietnych
e umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowac utamki dziesietne

e umie powigkszaé lub pomniejszaé utamki dziesietne o utamki dziesietne

e sprawdza poprawnos$¢ odejmowania

e zna algorytm mnozenia i dzielenia utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .
e mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100, 1000, . . .

e zna algorytm mnozenia utamkdw dziesietnych przez liczby naturalne

e  pamieciowo i pisemnie mnozy utamki dziesietne przez liczby naturalne

e zna algorytm mnozenia utamkdw dziesietnych

e pamieciowo i pisemnie mnozy utamki dziesietne

e zna algorytm dzielenia utamkéw dziesietnych przez liczby naturalne

e pamieciowo i pisemnie dzieli utamki dziesietne przez liczby naturalne

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

e zapisuje utamki dziesietne z pominieciem zer nieistotnych

e  zaznacza okreslong utamkiem dziesietnym czes¢ figury

e zna algorytm poréwnywania utamkow dziesietnych

e  porzadkuje utamki dziesietne

e wstawia przecinki w liczbach naturalnych tak, by nieréwnos¢ byta prawdziwa

e zna pojecie wyrazenia jednomianowanego i dwumianowanego

e stosuje utamki dziesietne do zamiany wyrazen dwumianowanych na jednomianowane i odwrotnie
e znainterpretacje dodawania i odejmowania pisemnego utamkéw dziesietnych na osi liczbowej
e rozwigzuje zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe

e powieksza lub pomniejsza utamki dziesietne 10, 100, 1000,. . . razy

e powieksza i pomniejsza utamki dziesietne n razy

e dzieli utamki dziesietne przez utamki dziesietne

e  zna zasade zamiany utamkdéw zwyktych na utamki dziesietne metodg rozszerzania utamka

e sprawnie zamienia utamki zwykte na dziesietne i odwrotnie

e pordwnuje utamki zwykte i dziesietne

e wykonuje dziatania na liczbach wymiernych dodatnich

Poziom R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:
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UCZEN:

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkéw dziesietnych

e  znajduje liczbe wymierng dodatnig lezagcg miedzy dwiema danymi na osi liczbowej

e pordwnuje wielkosci, doprowadzajgc je do jednego miana

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem zapisywania dtugosci i masy

e oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dodawanie i odejmowanie utamkdéw
dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiasow

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000, . .

e stosuje mnozenie i dzielenie utamkdéw dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . . przy zamianie jednostek

e oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dodawanie i odejmowanie utamkow dziesietnych,
mnozenie utamkow dziesietnych przez liczby naturalne z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiasow

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przez liczby naturalne

e  oblicza utamki z liczb wyrazonych utamkami dziesietnymi

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw dziesietnych

e  oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajagcych mnozenie utamkéw dziesietnych

e odtwarza brakujace cyfry w mnozeniu pisemnym utamkéw dziesietnych

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw dziesietnych przez liczby naturalne

e odtwarza brakujace cyfry w dzieleniu pisemnym utamkdw dziesietnych przez liczby naturalne

e sprawnie dzieli utamki dziesietne przez utamki dziesietne

e oblicza dzielng lub dzielnik z réwnania

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow dziesietnych

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania ilorazowego

e zamienia utamek zwykty na dziesietny dzielac licznik przez mianownik

e oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dziatania na liczbach wymiernych dodatnich

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

e umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne z duzg liczbg miejsc po przecinku

e  potrafi przedstawiac¢ utamki dziesietne na osi liczbowej

e umie oceniac poprawnosc¢ nieréwnosci utamkéw dziesietnych bez znajomosci pewnych cyfr
e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem zapisywania dtugosci i masy

Poziom W — wykraczajgcy — ocena celujgca (6)
- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

UCZEN:

e odtwarza brakujgce cyfry w mnozeniu pisemnym utamkéw dziesietnych
e wstawia znaki dziatan, tak aby wyrazenie arytmetyczne miato maksymalng wartos¢

® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw dziesietnych
e wpisuje brakujace liczby w nieréwnosciach
® rozwigzuje zadania zwigzane z rozwinieciami nieskoficzonymi i okresowymi utamkow

okresla procentowo zacieniowane czesci figur
® rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z procentami
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POLA WIELOKATOW

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

e zna jednostki miary pola

e podaje wzoér na obliczanie pola prostokata i kwadratu

e rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratéw jednostkowych

e umie mierzy¢ pola figur kwadratami jednostkowymi, trojkgtami jednostkowymi itp.
e oblicza pola prostokatéw i kwadratow

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

e  oblicza dtugosé boku kwadratu znajac jego pole

e oblicza bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku
e zna gruntowe jednostki miary pola

e rozumie zasade zamiany metrycznych jednostek pola

e zamienia jednostki miary pola

e zna pojecie wysokosci i podstawy réwnolegtoboku

e zna wzor na obliczanie pola réwnolegtoboku

e zna wzor na obliczanie obwodu réwnolegtoboku i rombu

e  rysuje wysokosci rownolegtobokow

e oblicza pola rownolegtobokdow

e oblicza obwody réwnolegtobokdw i rombow

e zna pojecie wysokosci i podstawy tréjkata

e zna wzor na obliczanie pola tréjkata

e rysuje wysokosci w tréjkacie

e oblicza pole tréjkata, znajac dtugosé podstawy i wysokosci tréjkata
e oblicza pola narysowanych tréjkatéw ostrokatnych

e zna pojecie wysokosci i podstawy trapezu

e zna wzdr na obliczanie pola trapezu

e rysuje wysokosci trapezu

e oblicza pole trapezu, znajgc dtugosé podstawy i wysokos¢

Poziom R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

e oblicza pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie

e  oblicza pola figur jako sumy lub rdznice pdl prostokatdéw

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami prostokgtow

e pordéwnuje pola figur wyrazonych w réznych jednostkach

e oblicza obwody prostokgtéw o danych polach, wykorzystujgc zamiane jednostek
e oblicza dtugos¢ podstawy réwnolegtoboku, znajgc jego pole i dtugosé wysokosci opuszczonej na te podstawe
e  oblicza wysokos$¢ réwnolegtoboku, znajac jego pole i dtugos¢ podstawy

e oblicza pola figur jako sumy lub réznice pél rownolegtobokdow

e rysuje prostokat o polu rownym polu narysowanego réwnolegtoboku i odwrotnie
e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami réwnolegtobokdow

e zna wzor na obliczanie pola rombu z wykorzystaniem dtugosci przekatnych

e rozumie dobdr wzoru na obliczanie pola rombu w zaleznosci od danych

e oblicza pole rombu o danych przekatnych

e oblicza pole kwadratu o danych przekatnych

o  kresli wysokosci w réznych tréjkatach
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e rysuje trojkaty o danych polach

e oblicza pole tréjkata prostokatnego

e  oblicza pola figur jako sumy lub réznicy pdl tréjkatow

e oblicza pola trapezéw

e oblicza pola figur jako sumy lub réznicy pél znanych wielokgtéw
e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami wielokatow

Poziom D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatéw w skali

e  oblicza wysokosci réwnolegtoboku, znajgc dtugosci dwdch bokdéw i drugiej wysokosci
e konczy rysunki réwnolegtobokéw o danych polach

e  oblicza dtugosé przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugos¢ drugiej przekatnej
e rysuje prostokaty o polu réownym polu narysowanego tréjkata i odwrotnie

e  oblicza wysokosc¢ tréjkata znajgc dtugosé podstawy i pole trojkata

e oblicza dtugos¢ podstawy tréjkata, znajagc wysokosc i pole trojkata

e dzieli trojkaty na czesci o réwnych polach

e  oblicza wysokosci trapezéw

e  konczy rysunki trapezow o danych polach

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami wielokgtow

Poziom W — wykraczajgcy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajgce oraz dodatkowo:

Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.
UCZEN:

e dzieli linig prostg figury ztozone z prostokatéw na dwie czesci o rownych polach
e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami réwnolegtobokéw

® rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami rombow

e rysuje prostokaty o polu rownym polu narysowanego tréjkata i odwrotnie

* rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami tréjkatéow

e dzieli tréjkaty na czesci o réwnych polach

* rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami trapezéw

e dzieli trapezy na czesci o rownych polach

e rysuje trapezy o danych polach

LICZBY CALKOWITE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

e zna pojecie liczby ujemnej

e podaje przyktady liczb ujemnych

e podaje przyktady wystepowania liczb ujemnych w zyciu codziennym
e zna pojecie liczb przeciwnych

e podaje liczbe przeciwng do danej liczby

e rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne

e  zaznacza liczby catkowite ujemne na osi liczbowej

e porownuje liczby dodatnie oraz dodatnie z ujemnymi

e zna zasade dodawania liczb o jednakowych znakach

e  oblicza sumy liczb o jednakowych znakach
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e dodaje iodejmuje liczby catkowite, korzystajac z osi liczbowej

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

e rozumie pojecie liczb catkowitych

e poroéwnuje liczby catkowite, w tym ujemne

e  zaznacza liczby przeciwne na osi liczbowej

e odczytuje wspotrzedne liczb ujemnych

e zna zasade dodawania liczb o réznych znakach

e  oblicza sumy liczb o réznych znakach

e oblicza sumy liczb przeciwnych

e  powieksza liczby catkowite

e rozumie zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej
e zastepuje odejmowanie dodawaniem i oblicza réznice liczb catkowitych

Poziom R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

e oblicza sumy liczb catkowitych wykorzystujgc przemiennos¢ i tgcznosé dodawania

e uzupetnia brakujgce sktadniki w sumie liczb catkowitych, tak aby uzyskac¢ ustalony wynik
e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych

e mnozy i dzieli liczby catkowite o jednakowych i réznych znakach

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

e  potrafi wstawiac znaki ,,+” i ,—” w wyrazeniach arytmetycznych, tak aby otrzymac ustalony wynik

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.
UCZEN:
® rozwigzuje zadania zwigzane z obliczaniem czasu lokalnego

® rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem liczb catkowitych
e ustala znaki wyrazen arytmetycznych

GRANIASTOStUPY

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:
e zna pojecie prostopadtoscianu

e nazywa elementy budowy prostopadtoscianu
e wyrdznia prostopadtosciany i szesciany sposrdd figur przestrzennych
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e wskazuje w prostopadtoscianach Sciany i krawedzie prostopadte i rownolegte oraz krawedzie o jednakowej
dtugosci

e  kresli siatki prostopadtosciandw i szesciandw

e zna jednostki pola powierzchni

e oblicza pole powierzchni szesciandw

e zna elementy budowy graniastostupa prostego

e rozumie pojecie objetosci figury

e oblicza objetosci bryt, znajac zawarte w niej liczby sze$ciandéw jednostkowych

e zna jednostki objetosci

e podaje wzdr na objetosc szescianu i prostopadtoscianu

e oblicza objetosc¢ szescianu i prostopadtoscianu

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

e oblicza sumy dtugosci krawedzi prostopadtoscianéw i krawedzi szescianow
e zna pojecie graniastostupa prostego

® zna nazwy graniastostupow prostych w zaleznosci od podstawy

e wskazuje w graniastostupach $ciany i krawedzie prostopadte i réwnolegte na modelach i w rzutach réwnolegtych
e obliczaé¢ sumy krawedzi prostopadtoscianéw i szescianéw

o  kreslii projektuje siatki graniastostupow

o klei modele z zaprojektowanych siatek

e podaje wymiary graniastostupow na podstawie siatek

e zna sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego

e oblicza pola powierzchni prostopadtoscianow

e oblicza pola powierzchni graniastostupdw prostych

e rozumie rdznice miedzy polem powierzchni a objetoscig

e zna pojecie wysokosci graniastostupa prostego

e zna wzdr na obliczanie objetosci graniastostupa prostego

e  oblicza objetosci graniastostupéw prostych

Poziom R — rozszerzajgcy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

e  przedstawia rzuty prostopadtosciandw na ptaszczyzne

e oblicza dtugos¢ krawedzi szescianu, znajgc sume wszystkich krawedzi

e rozwigzuje zadania z trescig dotyczgce dtugosci krawedzi prostopadtosciandw i sze$cianow
e okresla liczby poszczegdlnych $cian, wierzchotkéow, krawedzi graniastostupdéw

e projektuje siatki graniastostupdw w skali

e zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa prostego

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni graniastostupdw prostych
e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadfosciandéw

e  oblicza dtugos¢ krawedzi szescianu, znajgc jego objetos¢

e rozumie zasade zamiany metrycznych jednostek objetosci

e zamienia jednostki objetosci

e stosuje zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z objetosciami graniastostupow prostych

e oblicza objetosci graniastostupdw prostych o podanych siatkach

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:
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e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianow
e stosuje zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych

Poziom W — wykraczajgcy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajgce oraz dodatkowo:

Uczen rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.
UCZEN:

= rysuje wszystkie Sciany graniastostupa tréjkatnego, majgc dwie z nich

= rozpoznaje siatki graniastostupow

= rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni graniastostupdw prostych
= oblicza pola powierzchni graniastostupéw ztozonych z szesciandw

= stosuje zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych

= rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z objetosciami graniastostupdw prostych

= rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtosciandw

29



KLASA VI

LICZBY NATURALNE | UtAMKI

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:
= zna nazwy argumentoéw dziatan, algorytmy czterech dziatan pisemnych, algorytm mnozenia i dzielenia
utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000,..., kolejnos¢ wykonywania dziatan
= rozumie potrzebe stosowania dziatan pisemnych
= umie zaznaczyc¢ i odczytaé na osi liczbowej:
- liczbe naturalng
= umie pamieciowo i pisemnie wykona¢ kazde z czterech dziatan na utamkach dziesietnych i liczbach
naturalnych
= zna pojecie potegi
= rozumie zwigzek potegi z iloczynem
= umie obliczy¢ kwadrat i szescian:
- liczby naturalnej
- utamka dziesietnego
= umie zapisac¢ liczbe w postaci potegi
= umie porownac potegi o rownych podstawach, jesli:
- podstawa jest liczbg naturalng
- podstawa jest utamkiem dziesietnym
= umie porownac potegi o rownych wyktadnikach, jesli:
- podstawa jest liczbg naturalng
- podstawa jest utamkiem dziesietnym
= zna e zasade skracania i rozszerzania utamkow zwyktych, pojecie utamka nieskracalnego
= znairozumie pojecie utamka jako:
- ilorazu dwdch liczb naturalnych
- czesci catosci
=  zna algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy i odwrotnie
= zna algorytmy 4 dziatan na utamkach zwyktych
= rozumie zasade skracania i rozszerzania utamkéw zwyktych
= umie skrécic i rozszerzy¢ utamki zwykte przez dang liczbe
= umie uzupetni¢ brakujacy licznik lub mianownik w réwnosciach utamkéw zwyktych
= umie dodac i odja¢ utamki zwykte
= umie zaznaczy¢ i odczytac¢ utamek na osi liczbowej
= umie potegowaé utamki zwykte
=  znairozumie zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metodg rozszerzania lub
skracania utamka
=  znairozumie zasade zamiany utamka dziesietnego na utamek zwykty
= umie zamieni¢ utamek zwykty na utamek dziesietny i odwrotnie

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:
= umie zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej:
- liczbe naturalng
- utamek dziesietny
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= umie pamieciowo i pisemnie wykonac kazde z czterech dziatan na utamkach dziesietnych i liczbach
naturalnych
= umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen
= umie obliczy¢ kwadrat i szescian:
- utamka dziesietnego
= umie zapisa¢ liczbe w postaci potegi
= umie porownac potegi o rownych podstawach, jesli:
- podstawa jest utamkiem dziesietnym
= umie porownac potegi o rownych wyktadnikach, jesli:
- podstawa jest utamkiem dziesietnym
= umie obliczy¢ wartosé wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi
= umie rozwigzaé zadanie tekstowe z potegami
= umie uzupetnic¢ brakujacy licznik lub mianownik w rownosciach utamkéw zwyktych
= umie dodac i odjg¢ utamki zwykte
= umie zaznaczyc¢ i odczytaé utamek na osi liczbowe;j
= umie potegowac utamki zwykte
= umie obliczyé utamek z liczby
= umie rozwigzaé zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych
= umie zamieni¢ utamek zwykty na utamek dziesietny i odwrotnie
= umie utamek zwykty z utamkiem dziesietnym
= umie wykonac dziatania na liczbach wymiernych dodatnich

Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej:
- utamek dziesietny

= umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

= umie tworzyé wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i obliczaé¢ wartosci tych wyrazen umie
rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach dziesietnych

= umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi

= umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z potegami

= umie zaznaczy¢ i odczytac¢ utamek na osi liczbowej

= umie potegowad utamki zwykte

= umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania oraz potegowanie
utamkow zwyktych

= umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych

= umie utamek zwykty z utamkiem dziesietnym

= umie wykonac dziatania na liczbach wymiernych dodatnich

= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych

= umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich

= znairozumie zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metodg dzielenia licznika przez
mianownik

=  zna pojecie rozwiniecia dziesietnego skoriczonego i nieskoriczonego okresowego utamka

= umie podad rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego

= umie okresli¢ kolejng cyfre rozwiniecia dziesietnego nieskoriczonego okresowego na podstawie
skréconego zapisu

= umie poréwnaé rozwiniecia dziesietne nieskoficzone okresowe liczb podanych w skréconym zapisie
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Poziom D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)

- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen
umie obliczy¢ wartosé wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych

umie okresli¢ ostatnig cyfre potegi

umie rozwigzac zadanie tekstowe z potegami

umie zapisac dang liczbe uzywajac tylko jednej, okreslonej cyfry, czterech dziatani i potegowania
umie obliczyé wartosé utamka pietrowego

umie obliczy¢ wartosé wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania oraz potegowanie
utamkoéw zwyktych

umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych

umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych

zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skonczony

umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego

umie poréwnac rozwiniecia dziesietne nieskoriczone okresowe liczb podanych w skréconym zapisie
umie okresli¢ rodzaj rozwiniecia dziesietnego utamka

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen
umie obliczy¢ wartosé wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

umie rozwigzaé zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych

umie okresli¢ ostatnig cyfre potegi

umie rozwigzaé zadanie tekstowe z potegami

umie zapisac dang liczbe uzywajac tylko jednej, okreslonej cyfry, czterech dziatan i potegowania
umie obliczy¢ warto$¢ utamka pietrowego

umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania oraz potegowanie
utamkéw zwyktych

umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych
umie okresli¢ rodzaj rozwiniecia dziesietnego utamka
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LICZBY NA CO DZIEN

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

= znairozumie zasady dotyczgce lat przestepnych

=  zna jednostki czasu, jednostki dtugosci i jednostki masy

= umie podad przyktadowe lata przestepne

= umie obliczy¢ uptyw czasu miedzy wydarzeniami

= umie porzadkowac wydarzenia w kolejnosci chronologicznej
= umie zamienic jednostki czasu

= rozumie mozliwos¢ i potrzebe stosowania réznorodnych jednostek dtugosci i masy

= umie wykonac obliczenia dotyczgce dtugosci

= umie wykonac obliczenia dotyczgce masy

= umie zamienic¢ jednostki dtugosci i masy

= znairozumie pojecie skaliiplanu

= umie obliczy¢ skale

= umie obliczy¢ dtugosci odcinkéw w skali lub w rzeczywistosci
= umie odczytaé dane z mapy lub planu

= zna funkcje podstawowych klawiszy

= umie sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejnos$¢ dziatan
= umie wykonac obliczenia z pomoca kalkulatora

= umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z pomocg kalkulatora

= rozumie znaczenie podstawowych symboli wystepujacych w instrukcjach i opisach:

- diagraméw
- map
- planéw
- schematdw innych rysunkow
= umie odczyta¢ dane z: tabeli, wykresu, planu, mapy, diagramu

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie zamienic¢ jednostki czasu
= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem
= umie wykonac obliczenia dotyczgce dtugosci
= umie wykonac obliczenia dotyczgce masy
= umie zamieni¢ jednostki dtugosci i masy
= umie rozwigzad zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy
= umie obliczy¢ skale
= umie obliczy¢ dtugosci odcinkéw w skali lub w rzeczywistosci
= umie odczytaé dane z mapy lub planu
= umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze skalg
=  zna sposdb zaokraglania liczb i rozumie potrzebe zaokraglania liczb
= umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu
= umie wykonac obliczenia z pomoca kalkulatora
= umie rozwigzac zadanie tekstowe z pomocg kalkulatora
umie rozwigzac zadanie, odczytujgc dane z tabeli i korzystajac z kalkulatora
= umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych
= umie przedstawié dane w postaci diagramu stupkowego, prostego schematu
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Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

umie zamienic¢ jednostki czasu

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem

umie rozwigzac zadanie, odczytujac dane z tabeli

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy
umie rozwigzac zadanie, odczytujgc dane z tabeli

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze skalg

umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu

umie zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi liczbowej

umie wskaza¢ liczby o podanym zaokragleniu

umie zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek

zna funkcje klawiszy pamieci kalkulatora

umie wykonac obliczenia z pomocg kalkulatora

umie rozwigzac zadanie tekstowe z pomocy kalkulatora

umie rozwigzac zadanie, odczytujgc dane z tabeli i korzystajac z kalkulatora
umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgce znalezionych danych

umie przedstawic¢ dane w postaci diagramu stupkowego, prostego schematu

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)

- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem

umie rozwigzac zadanie, odczytujgc dane z tabeli

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane ze skalg

umie okresli¢ ilos¢ liczb o podanym zaokragleniu, spetniajgcych dane warunki
umie wykona¢ obliczenia z pomocg kalkulatora

umie rozwigzac zadanie tekstowe z pomoca kalkulatora

umie rozwigzac zadanie, odczytujgc dane z tabeli i korzystajac z kalkulatora
umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych

umie przedstawic¢ dane w postaci diagramu stupkowego, prostego schematu

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem

umie rozwigzac¢ zadanie, odczytujgc dane z tabeli

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze skalg

zna pojecie przyblizenia z niedomiarem i nadmiarem

umie okresli¢ ilos¢ liczb o podanym zaokragleniu, spetniajagcych dane warunki
umie wykona¢ obliczenia z pomocg kalkulatora

umie rozwigzac zadanie tekstowe z pomoca kalkulatora

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych
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PREDKOSC, DROGA, CZAS

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

= umie obliczyé droge w ruchu jednostajnym, znajac predkos¢ i czas

® rozumie znaczenie pojecia droga, czas, predkos¢ w ruchu jednostajnym

= zna jednostki predkosci

= umie na podstawie podane] predkosci wyznaczac dtugosé drogi przebytej w jednostce czasu
= obliczy¢ droge w ruchu jednostajnym, znajgc predkosé i czas

= poréwnac predkosci dwoch ciat, ktdre przebyty jednakowe drogi w réznych czasach

= obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajac droge i czas

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajgc droge i czas

= umie obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajgc droge i predkosc

= zamieniaé jednostki predkosci

=  poréwnac predkosci wyrazane w réznych jednostkach

= odczytaé z wykresu zaleznosci drogi od czasu lub predkosci od czasu potrzebne dane

= obliczy¢ predkos$¢ na podstawie wykresu zaleznosci drogi od czasu w ruchu jednostajnym

Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie rozwigza¢ zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie rozwigzac zadanie tekstowe typu predkosé — droga — czas
= obliczy¢ predkosci na podstawie wykresu zaleznosci drogi od czasu
= rozwigzac zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:
= umie rozwigzac zadanie tekstowe typu predkosé — droga — czas

= obliczy¢ predkosci na podstawie wykresu zaleznosci drogi od czasu
= rozwigzac zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas
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FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

=  zna pojecie kata, pojecie wierzchotka i ramion kata, zapis symboliczny kata i jego miary

= znarodzaje katow ze wzgledu na miare: prosty, ostry, rozwarty, petny, pétpetny

= znarodzaje katow ze wzgledu na potozenie: przylegte, wierzchotkowe

= rozumie zwigzki miarowe poszczegdlnych rodzajow katéw

= umie zmierzy¢ kat i rozrdzniaé poszczegdlne rodzaje katéow

= rozumie pochodzenie nazw poszczegdlnych rodzajow tréjkatow

= zna rodzaje tréjkatéw, nazwy bokdéw w tréjkgcie rwnoramiennym, nazwy bokdéw w tréjkacie
prostokatnym, sume miar katow wewnetrznych tréjkata

= umie narysowac poszczegélne rodzaje tréjkatow, narysowad tréjkat w skali obliczy¢ obwadd tréjkata,
obliczy¢ brakujgce miary kagtéw trdéjkata

=  zna nazwy czworokatéw, sume miar katéw wewnetrznych czworokata, wtasnosci czworokatow

= umie narysowac czworokat, majac informacje o bokach,

= umie obliczy¢ obwdd czworokata

= zna pojecie kota i okregu, elementy kota i okregu, zaleznos¢ miedzy dtugoscig promienia i Srednicy

= rozumie réznice miedzy kotem i okregiem

= wskazuje poszczegdlne elementy w okregu i w kole, kresli koto i okrgg o danym promieniu

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

=  zna rodzaje katdéw ze wzgledu na miare: wypukty, wklesty

® zna rodzaje katow ze wzgledu na potozenie: odpowiadajgce, naprzemianlegte

=  rozumie zwigzki miarowe poszczegdlnych rodzajéw katow

= umie zmierzy¢ kat i rozréznia¢ poszczegdlne rodzaje katow

= zna miary katéw w trdjkacie réwnobocznym, zaleznos¢ miedzy bokami i kgtami w tréjkacie
rownoramiennym

= umie obliczy¢ dtugosé¢ boku trdjkata réwnobocznego, znajac jego obwadd, obliczy¢ dtugosé boku
tréjkata, znajac dtugos¢ obwodu i dtugosci dwdch pozostatych bokéw, obliczy¢ brakujgce miary katow
tréjkata

= umie obliczy¢ brakujgce miary katéw tréjkata z wykorzystaniem miar katéw przylegtych,
wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz sumy miar katéw wewnetrznych tréjkata

= umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z miarami katéw lub dtugosciami bokdw w tréjkatach

= zna wiasnosci czworokatow

= umie sklasyfikowac czworokaty

= umie narysowaé czworokat, majgc informacje o bokach,

= umie narysowaé czworokat, majgc informacje o przekatnych

= umie obliczy¢ obwdd czworokata

= umie rozwigzad zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata

= umie obliczyé brakujace miary katéw czworokatéw

= umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata, obliczy¢ brakujgce miary katéw
czworokatéw

= rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi figurami
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Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

umie obliczy¢ brakujgce miary katéw tréjkata z wykorzystaniem miar kagtéw przylegtych,
wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz sumy miar kagtéw wewnetrznych tréjkata
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z miarami katow lub dtugosciami bokéw w tréjkatach
umie sklasyfikowaé czworokaty

umie narysowacé czworokat, majac informacje o bokach,

umie narysowac czworokat, majac informacje o przekatnych

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata

umie obliczy¢ brakujgce miary katéw czworokatéow

umie obliczy¢ brakujgce miary katéw czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz wtasnosci czworokatéw
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata, obliczy¢ brakujgce miary katéw
czworokatéw

umie obliczy¢ brakujgce miary katow czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar katéw
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz wtasnosci czworokgtéw

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)

- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

umie rozwigzac zadanie zwigzane z zegarem, okresli¢ miare kata przylegtego, wierzchotkowego,
odpowiadajgcego, naprzemianlegtego na podstawie danych katéw na rysunku lub tresci zadania

umie obliczy¢ brakujgce miary katéw tréjkata z wykorzystaniem miar katéow przylegtych,
wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz sumy miar katdw wewnetrznych tréjkata
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z miarami katéw lub dtugosciami bokéw w tréjkatach

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

umie rozwigzac zadanie zwigzane z zegarem, okresli¢ miare kata przylegtego, wierzchotkowego,
odpowiadajgcego, naprzemianlegtego na podstawie danych katdw na rysunku lub tresci zadania

umie obliczy¢ brakujgce miary katow tréjkata z wykorzystaniem miar katow przylegtych,
wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz sumy miar katéw wewnetrznych trojkata
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z miarami katéw lub dtugosciami bokow w tréjkatach

POLA WIELOKATOW

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

zna jednostki miary pola, wzér na obliczanie pola prostokata i kwadratu

rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratéw jednostkowych oraz zasade zamiany metrycznych
jednostek pola

umie obliczy¢ pole prostokata i kwadratu
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= umie obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku oraz zamienic¢ jednostki miary
pola

= zna wzor na obliczanie pola réwnolegtoboku i rombu

= rozumie dobdr wzoru na obliczanie pola rombu w zaleznosci od danych

= umie obliczy¢ pole réwnolegtoboku o danej wysokosci i podstawie, obliczy¢ pole rombu

= umie obliczy¢ pole narysowanego réwnolegtoboku

= zna wzor na obliczanie pola tréjkata

= umie obliczy¢ pole trdjkata o danej wysokosci i podstawie

= umie obliczy¢ pole narysowanego tréjkata

=  zna wzor na obliczanie pola trapezu

= umie obliczyé pole trapezu, majgc dane dtugosci podstaw i wysokos¢, obliczy¢ pole narysowanego
trapezu

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie obliczy¢é pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie, umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z polem prostokata

= umie obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku oraz zamieni¢ jednostki miary
pola

= rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola réwnolegtoboku

= umie obliczy¢ pole narysowanego réwnolegtoboku

= umie narysowac rownolegtobok o danym polu

= umie obliczy¢ dtugos¢ podstawy rownolegtoboku znajac jego pole i wysokos¢ opuszczong na te
podstawe, obliczy¢ dtugosé wysokosci réwnolegtoboku znajgc jego pole i podstawe, na ktorg
opuszczona jest ta wysoko$é, umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegtoboku i
rombu

= rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola tréjkata

= umie narysowac tréjkat o danym polu, umie obliczy¢ pole narysowanego tréjkata, rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane z polem tréjkata

= rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola trapezu

= umie obliczy¢ pole narysowanego trapezu, rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu

= umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl znanych wielokatéw

Poziom R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie, umie rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z polem prostokata

= umie zamienic¢ jednostki miary pola

= umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl prostokgtéw

= umie obliczy¢ dtugos¢ podstawy rdwnolegtoboku znajgc jego pole i wysokos$¢ opuszczong na te
podstawe, obliczy¢ dtugosé wysokosci réwnolegtoboku znajgc jego pole i podstawe, na ktérg
opuszczona jest ta wysokosé, umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegtoboku i
rombu

= umie narysowac rownolegtobok o polu réwnym polu danego czworokata

= umie obliczy¢ dtugosc¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugosc drugiej przekatnej

= umie narysowac trojkat o danym polu, umie obliczy¢ pole narysowanego tréjkata, rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane z polem tréjkata

= umie podzieli¢ tréjkat na czesci o réwnych polach
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= umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl tréjkatdw i czworokatdw, obliczy¢ diugosé
wysokosci trojkata znajgc dtugosé podstawy, na ktdrg opuszczona jest ta wysokosé, i pole trojkata

= umie obliczy¢ dtugos¢ podstawy trdjkata, znajgc dtugos¢ wysokosci i pole tréjkata

= narysowac tréjkat o polu réwnym polu danego czworokata

= umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem tréjkata

= umie obliczy¢ pole narysowanego trapezu, rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu

= umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl znanych wielokatéw

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

= umie obliczyé pole figury jako sume lub réznice pdl prostokatow

= rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata

= umie narysowac réwnolegtobok o polu réwnym polu danego czworokata

= umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegtoboku i rombu

= umie obliczyé pole figury jako sume lub réznice pdl tréjkatéow i czworokatdw, obliczyé dtugosé
wysokosci trojkata znajgc dtugosc podstawy, na ktdrg opuszczona jest ta wysokosé, i pole tréjkata

= umie obliczy¢ dtugos¢ podstawy trdjkata, znajgc dtugosc wysokosci i pole tréjkata

= narysowac trdjkat o polu réwnym polu danego czworokata

= umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem tréjkata

= umie podzieli¢ trapez na czesci o rownych polach, rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem
trapezu

= umie podzieli¢ tréjkat na czesci o réwnych polach

= umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl znanych wielokgtow

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

= rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata

= umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegtoboku i rombu

= umie obliczy¢ pole figury jako sume lub rdznice pdl tréjkatéw i czworokatow

= umie podzieli¢ trapez na czesci o rownych polach, rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem
trapezu

= umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl znanych wielokgtow

FIGURY PRZESTRZENNE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

= znairozumie pojecia: graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kula

=  zna elementy budowy graniastostupa, ostrostupa, walca, stozka, kuli

= umie wskazac graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule wsrdd innych bryt oraz umie wskazac
elementy bryt na modelach

= znairozumie pojecie prostopadtoscianu, pojecie szescianu, elementy budowy prostopadtoscianu,
pojecie siatki bryty oraz wzér na obliczanie pola powierzchni prostopadtoscianu i szescianu

= potrafi wskazaé szescian i prostopadtoscian wsrdd innych bryt

= umie okresli¢ liczbe poszczegdlnych $cian, wierzchotkéw, krawedzi prostopadtoscianu
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= wskazuje w prostopadtoscianie sciany i krawedzie prostopadte i réwnolegte
= wskazuje w prostopadtoscianie krawedzie o jednakowej dtugosci

= wskazuje w prostopadtoscianie sciany przystajgce

=  oblicza sume krawedzi prostopadtoscianu i szescianu

= wskazuje siatke szescianu i prostopadtoscianu wsrdd rysunkéw

= kresli siatke prostopadtoscianu i szescianu

=  oblicza pole powierzchni szescianu

= oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu

= znairozumie pojecie graniastostupa prostego

= zna nazwy graniastostupow prostych w zaleznosci od podstawy

= zna elementy budowy graniastostupa prostego

= znairozumie pojecie siatki graniastostupa prostego

= wskazuje graniastostup prosty wsrdd innych bryt

= wskazuje w graniastostupie krawedzie o jednakowej dtugosci

=  zna pojecie objetosci figury

= zna jednostki objetosci

= zna wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu

= rozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscig

= podaje objetos¢ bryty na podstawie zawartej w niej liczby szescianéw jednostkowych
= oblicza objetos¢ szescianu

= oblicza objetos$¢ prostopadtoscianu

=  zna pojecie ostrostupa

=  zna nazwy ostrostupdw prostych w zaleznosci od podstawy

= zna elementy budowy ostrostupa

=  zna pojecie siatki ostrostupa

= rozumie pojecie ostrostupa oraz sposdb obliczania pola powierzchni jako pola siatki
= wskazuje ostrostup wsréd innych bryt

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

= znairozumie wzér na obliczanie pola powierzchni graniastostupa prostego
= okresla liczbe poszczegdlnych scian, wierzchotkdw, krawedzi graniastostupa
= wskazuje w graniastostupie $ciany i krawedzie prostopadte i réwnolegte

= kresli siatki graniastostupa prostego

= oblicza pole powierzchni graniastostupa prostego

=  zna wzodr na obliczanie objetosci graniastostupa prostego

= rozumie zasade zamiany metrycznych jednostek objetosci

= oblicza objetos¢ graniastostupa prostego

= zamienia jednostki objetosci

=  rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

=  zna pojecie wysokosci ostrostupa

=  zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

=  zna pojecie czworoscianu foremnego

= okresla liczbe poszczegdlnych scian, wierzchotkéw, krawedzi ostrostupa

=  oblicza sume dtugosci krawedzi ostrostupa

= wskazuje podstawe i Sciany boczne na siatce ostrostupa

=  oblicza pole powierzchni catkowitej ostrostupa
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Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

= rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu
= rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace pola powierzchni prostopadtoscianu i szescianu

= rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace ciecia prostopadtoscianu i szescianu

=  rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni graniastostupéw prostych
= rysuje rzut rownolegty graniastostupa

= zamienia jednostki objetosci

= rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

= oblicza pole powierzchni catkowitej ostrostupa

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

= rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu
=  rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace pola powierzchni prostopadtoscianu i szescianu

= rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace ciecia prostopadtoscianu i szescianu

= rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni graniastostupdw prostych
= rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa prostego

= oblicza pole powierzchni catkowitej ostrostupa

=  rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

= rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu
=  rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczgce pola powierzchni prostopadtoscianu i szescianu

=  rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczgce ciecia prostopadtoscianu i sze$cianu

=  rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni graniastostupow prostych
= rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa prostego

=  rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem

PROCENTY

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

® zna pojecie diagramu

®  zna pojecie procentu

® zna algorytm zamiany utamkow na procenty

® rozumie pojecie procentu liczby jako jej czesci

= rozumie potrzebe stosowania procentow w zyciu codziennym

= rozumie znaczenie podstawowych symboli wystepujgcych w opisach diagraméw
= umie okresli¢ w procentach, jakg czes¢ figury zacieniowano
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= umie zapisa¢ utamek o mianowniku 100 w postaci procentu

= umie zamienié utamek na procent

= umie zamienié procent na utamek

= potrafi opisywac w procentach czesci skoficzonych zbioréw

= umie zamienié utamek na procent

® umie odczytac dane z diagramu

= potrafi odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych

= umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego

= umie zaznacza¢ okreslong procentem czesc figury lub zbioru skorczonego
= umie obliczy¢ procent liczby naturalnej

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

rozumie algorytm obliczania utamka liczby

umie okresli¢ w procentach, jaka czes¢ figury zacieniowano

umie zapisa¢ utamek o mianowniku 100 w postaci procentu

umie zamienic¢ utamek na procent

umie zamienic procent na utamek

umie wyrazi¢ informacje podane za pomocg procentow w utamkach i odwrotnie

potrafi porownac dwie liczby, z ktérych jedna jest zapisana w postaci procentu

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z procentami

umie opisywac w procentach czesci skoriczonych zbioréow

umie zamienic¢ utamek na procent

potrafi okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga
potrafi odczytaé dane z diagramu

umie odpowiedzieé na pytanie dotyczgce znalezionych danych

umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego

umie gromadzi¢ i porzgdkowac zebrane dane

Umie zaznaczac¢ okreslong procentem czesc figury lub zbioru skorczonego

umie obliczy¢ procent liczby naturalnej

umie wykorzystac dane z diagramdéw do obliczania procentu liczby

oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby

oblicza liczbe wiekszg o dany procent

oblicza liczbe mniejszg o dany procent

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent

Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

® wyraza informacje podane za pomocg procentéw w utamkach i odwrotnie

= pordwnuje dwie liczby, z ktérych jedna jest zapisana w postaci procentu

= rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z procentami

= okredla, jakim procentem jednej liczby jest druga

= rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga
= gromadzi zebrane dane

= wykorzystuje dane z diagramdéw do obliczania procentu liczby

= oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu

= rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby
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= rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego
= jej procentu (R)
= rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

¢ rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga
¢ poréwnac dane z dwéch diagramoéw i odpowiedzie¢ na pytania dotyczgce znalezionych danych

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego jej procentu
* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent

¢ wyrazi¢ podwyzki i obnizki o dany procent w postaci procentu poczatkowej liczby

Poziom W — wykraczajgcy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga
¢ poréwnac dane z dwdch diagraméw i odpowiedzie¢ na pytania dotyczace znalezionych danych

* rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby

* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego jej procentu
* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent

e wyrazi¢ podwyzki i obnizki o dany procent w postaci procentu poczatkowej liczby

LICZBY WYMIERNE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

= zna pojecie: liczby ujemnej, liczb przeciwnych, liczb wymiernych, wartosci bezwzglednej

= rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne i potrafi poda¢ przyktady liczb ujemnych

® zaznacza i odczytuje liczbe ujemna na osi liczbowej

= poréwnuje liczby wymierne

= wymienia kilka liczb wymiernych wiekszych lub mniejszych od danej

=  zaznacza liczby przeciwne na osi liczbowej

=  oblicza wartosé bezwzgledna liczby

= znairozumie: zasade dodawania liczb o jednakowych znakach, zasade dodawania liczb o réznych
znakach, zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej

= oblicza sume i réznice liczb catkowitych

= oblicza sume i réznice liczb wymiernych

=  powieksza lub pomniejsza liczbe wymierng o dang liczbe

® znairozumie zasade ustalania znaku iloczynuiilorazu

= obliczailoczyniiloraz liczb catkowitych

= obliczailoczyniiloraz liczb wymiernych

=  oblicza potege liczby wymiernej
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Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

zaznacza i odczytuje liczbe ujemng na osi liczbowej

poréwnuje liczby wymierne

oblicza sume i réznice liczb wymiernych

powieksza lub pomniejsza liczbe wymierng o dang liczbe

oblicza sume wielosktadnikowg

korzysta z przemiennosci i tgcznoséci dodawania

uzupetnia brakujace skfadniki, odjemng lub odjemnik w dziataniu
oblicza iloczyn i iloraz liczb wymiernych

ustala znak iloczynu i ilorazu ztozonego

oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania na liczbach wymiernych
buduje wyrazenie algebraiczne

oblicza potege liczby wymiernej

Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

oblicza sume wielosktadnikowg
uzupetnia brakujgce sktadniki, odjemng lub odjemnik w dziataniu
rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem liczb wymiernych

Poziom D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)

- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

rozwigzuje zadanie zwigzane z liczbami wymiernymi

rozwigzuje zadanie zwigzane z wartoscig bezwzgledna

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem liczb wymiernych
oblicza wartosé wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania na liczbach wymiernych
rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb wymiernych

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

- wymagania dopetniajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

rozwigzuje zadanie zwigzane z wartoscig bezwzgledna

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem liczb wymiernych
oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania na liczbach wymiernych
rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb wymiernych
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WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

zna pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz, kwadrat liczby
buduje wyrazenie algebraiczne

zna pojecie wartosci liczbowej wyrazenia algebraicznego
oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia
zna i rozumie pojecie rdwnania oraz pojecie rozwigzania rownania
podaje rozwigzanie prostego réwnania

zapisuje zadanie w postaci réwnania

sprawdza, czy liczba spetnia réwnanie

odgadnac rozwigzanie rownania

zna metode rownan réwnowaznych

rozwigzuje réwnanie bez przeksztatcania wyrazen

zapisuje zadanie tekstowe za pomocg rdwnania i rozwigzuje je
wyraza tres¢ zadania za pomocg rownania

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia
zapisuje zadanie w postaci réwnania

sprawdza, czy liczba spetnia réwnanie

odgadnac rozwigzanie rownania

doprowadza réwnanie do prostszej postaci

rozwigzuje réwnanie bez przeksztatcania wyrazen

zapisuje zadanie tekstowe za pomocg réwnania i rozwigzuje je
wyraza tres¢ zadania za pomocg réwnania

sprawdza poprawnos¢ rozwigzania zadania

rozwigzuje zadanie tekstowe za pomocg rownania

Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania na liczbach wymiernych
buduje wyrazenie algebraiczne

podaje przyktad wyrazenia algebraicznego przyjmujgcego okreslong wartos¢ dla danych wartosci
wystepujacych w nim liter

oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen

doprowadza réwnanie do prostszej postaci

rozwigzuje réwnanie bez przeksztatcania wyrazen

zapisuje zadanie tekstowe za pomocg rdwnania i rozwigzuje je

rozwigzuje réwnanie z przeksztatcaniem wyrazen

wyraza tres¢ zadania za pomocg réwnania rozwigzuje zadanie tekstowe za pomocg rownania
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Poziom D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)

- wymagania rozszerzajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

buduje wyrazenie algebraiczne

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen algebraicznych

podaje przyktad wyrazenia algebraicznego przyjmujacego okreslong wartosc dla danych wartosci
wystepujacych w nim liter

zapisuje zadanie w postaci réwnania

rozwigzuje réwnanie z przeksztatcaniem wyrazen

zapisuje zadanie tekstowe za pomoca réwnania i rozwigzuje to rownanie

rozwigzuje zadanie tekstowe za pomocg réwnania

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

- wymagania dopetniajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen algebraicznych

podaje przyktad wyrazenia algebraicznego przyjmujgcego okreslong wartos¢ dla danych wartosci
wystepujacych w nim liter

zapisuje zadanie w postaci réwnania

zapisuje zadanie tekstowe za pomocg réwnania i rozwigzuje to réwnanie

rozwigzuje réwnanie tozsamosciowe lub sprzeczne, stosujgc przeksztatcanie wyrazen algebraicznych,
oraz zinterpretowac rozwigzanie

rozwigzuje zadanie tekstowe za pomocg réwnania

KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE

Poziom K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

UCZEN:

zna pojecie konstrukgcji
przenosi konstrukcyjnie odcinek
umie skonstruowac odcinek jako: sume odcinkéw

Poziom P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

wymagania konieczne oraz dodatkowo:

UCZEN:

umie skonstruowac odcinek jako: sume odcinkdéw, rdznice odcinkow
wykorzystuje przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych

umie skonstruowac tréjkat o danych trzech bokach

wyznacza srodek odcinka

dzieli odcinek na 4 réwne czesci

umie skonstruowac prostg prostopadta do danej, przechodzacg przez dany punkt
przenosi kat

sprawdza rownosc¢ nakreslonych katow
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Poziom R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)
- wymagania podstawowe oraz dodatkowo:

UCZEN:

= wykorzystuje przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych

= zna warunek konstruowalnosci tréjkata, pojecie symetralnej odcinka, pojecie dwusiecznej kata
" rozumie pojecie symetralnej odcinka

= umie skonstruowaé rownolegtobok, znajac dwa boki i przekatng

= sprawdza, czy z odcinkdw o danych dtugos$ciach mozna zbudowac tréjkat

=  rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg tréjkata o danych bokach
= rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z symetralng odcinka

= wyznacza $rodek narysowanego okregu

= rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg réznych tréjkatéw

= rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z prostg prostopadta

= umie skonstruowaé sume katéw

= umie skonstruowad rdznice katow

= rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z przenoszeniem katéw

= umie skonstruowacd prostg réwnolegta do danej, przechodzacy przez dany punkt

=  rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z prostg réwnolegty

= dzieli kat na potowy

= rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z dwusieczng kata

Poziom D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
- wymagania rozszerzajace oraz dodatkowo:

UCZEN:

= w rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg tréjkata o danych bokach
= wykorzystuje przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych

=  rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z symetralng odcinka

= umie skonstruowac tréjkat o danych dwéch bokach i kacie zawartym miedzy nimi

= umie skonstruowac trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte

=  rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg réznych tréjkatéw

=  rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z prostg prostopadta i réwnolegta

=  rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z przenoszeniem katow

=  rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z dwusieczng kata

Poziom W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)
- wymagania dopetniajgce oraz dodatkowo:

UCZEN:

= wykorzystuje przenoszenie odcinkdw w zadaniach konstrukcyjnych

= rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg tréjkata o danych bokach
=  rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z symetralng odcinka

= rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg réznych tréjkatéw

= rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z prostg prostopadta

=  rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z przenoszeniem katéw

=  rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z prostg réwnolegty

=  rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z dwusieczng kata
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